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Abstract: The main requirement for geoinformation systems (GiS) for infrastructure is
to create, maintain and actualise the model of distribution network. In order to reach
this goal, it is necessary to automate mapping and maintenance of technical docu-
mentation. When using an external tool for processing the primary collected map data,
the clear structures of map objects should be defined. This way is possible to achieve
a consistent, integration-able data model, whose actualisation is mostly possible by
an integrated field tool of GiS application.
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Uvod

Geoinformaény systém (GiS) predstavuje vyznamni sucast komplexného rieSenia in-
formagnych technolégii na sprévu technickych sieti (TS). Moderné aplikacie GiS, vyvijané
Speciaine pre oblast infradtruktdry a komunikacif, pondkaji dosledné pokrytie spravy roz-
vodnych zariadeni s riadenim suvisiacich pracovnych ginnosti, &m tvoria vykonny zéklad
pre vystavbu celopodnikového informaéného systéemu. integraciou s kficovymi riadiacimi,
ekonomickymi a prevadzkovymi systémami GiS prispieva k zefektivneniu spravy systému,
zvyseniu celkovej produktivity a znizeniu prevadzkovych nakladov.

Zakladnou poziadavkou na GiS na spravu TS je vytvorenie, tidrzba a aktualizacia mode-
lu rozvodnej sustavy (voda, plyn, elektrina, kanalizacia, telekomunikéacie) so zachovanim
logickych a topologickych vztahov siete. Predpokladom dosiahnutia tohto ciela je automa-
tizacia mapovania a sprévy technickej dokumentacie. Vysiedné riedenie GiS by malo pod-
porovat vykonavanie planovanej a operativnej udrzby zariadeni a zabezpedit flexibiiné reak-
cie na poruchy a vypadky systému. DéleZitou sucastou GiS na spravu TS st analytické
funkcie, umoZiujlice zadavanie priestorovych dotazov a vizualizaciu vysledkov analyz, tra-
sovanie v sieti a simulaciu prevadzkovych stavov.

Nevyhnutnou podmienkou naplnenia uvedenych poZiadaviek je zabezpelenie aktuainos-
ti tidajov o spravovanych zariadeniach TS. Len model reflektujici Zivotny cyklus rozvodnej
ststavy — od planovania, instalécie zariadeni, beZnej prevadzky aZ po rieSenie a evidenciu
poruchovych stavov — mdZe poskytovat aktualne informéacie na podporu riadiacich
a prevadzkovych procesov. Nakolko Udajovy model GiS integruje grafické a popisné ldaje
sledovanych objektov, zvy3ujl sa néroky na jeho tvorbu a aktualizaciu vzhladom na potrebu
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zachovania konzistencie tdajovej bazy. Napinenie atribitovych baz predstavuje zvacSa pre-
vod z existujicich zdznamov a ich UdrZba je obyCajne stanovena zauZivanymi pracovnymi
postupmi. Zber a aktualizacia mapowych podkladov navySe predpoklada detailnd identifi-
kaciu obsahu a 3truktury grafickych ddajov s jednoznaCnym definovanim topologickych pra-
vidiel.

Nasledujtice kapitoly obsahuju charakteristiku mapowych podkladov v GiS na spravu TS,
spdsoby ich zberu a aktualizacie, ako aj moZnosti vymeny mapovych Gdajov TS s externymi
informaénymi systémami (IS).

Charakteristika mapovych iidajov v GiS na spravu TS

V pripade, Ze GiS na spravu TS integruje referencne a topologicky jednoznaéne viazané
vektorové tidaje s informagne bohatymi rastrovymi bazami, hovorime o hybridnych ddajoch.
Vektory st matematickou a geodetickou reprezentéciou geometrickych atribdtov objektov,
tvoriacich Gdajovy model GiS. Naopak objekty zobrazené rastrom nemusia byt stcastou
tdajového modelu, sliZia najmé ako podkiad na rychlu orientaciu. Hybridné tdaje v GiS na
spravu TS su prezentované ako bezo3vé. Aplikdcia k nim umoziuje virtualny pristup bez
ohfadu na ich prisludnost k mapovym listom.

Graficku cast tdajového modelu GiS na spravu TS tvoria okrem mapovych podkladov
(rézne druhy tematickych map, letecké a druZicové snimky) aj nadrty, detailné vykresy,
schémy zariadeni ap. Tieto grafické vyjadrenia tizemnej reality s v GiS Uzko a jednoznacne
previazané na Udaje obsiahnuté v popisnych bazach udajov. Prave moznost variantnych
pohfadov na konzistentny Gdajovy model vytvéra z GiS vykonny néstroj na vykonavanie pro-
gnéz, analyz a modelovanie prevadzkovych stavov siete.

Vektorové mapové ddaje v GiS na sprévu TS su okrem presne definovanych suradnico-
wych a topologickych vztahov charakterizované aj pomerne vysokou presnostou uréenia.
V pripade zberu udajov geodetickym meranim v teréne sa mapovanie vykonédva obyCajne
v tretej triede presnosti, z Eoho vyplyva polohovéa presnost podrobnych uréovanych bodov
+/- 14 cm. Téato presnost zodpoveda poZiadavkam na identifikaciu veden( a ich zariadeni
pri spatnom vyty&eni, integraciu s ostatnymi spravcami sieti ap. Primarmym predpokiadom
korektnosti vektorowch mapovych tdajov je vSak vzdy spravne definovany a udrZiavany to-
pologicky model. Niektori spravcovia sieti v pogiatocnych etapach tvorby GiS vkladaji
mensie prostriedky do priameho geodetického zamerania a mapové podklady ziskavaju
predovietkym vektorizéciou rastrov s dérazom na zachovanie topologickych vazieb. Vy-
sledny model vykazuje sice niZsiu polohovi presnost, umoZiiuje vSak rovnako pinohodnot-
né vykonavanie analytickych a simulaénych funkcii GiS, ako aj neskorsie upresnenie poio-
hy bodov siete.

Zber, sprava a aktualizacia mapovych udajov v GiS

Podla viacerych vykonanych Studii su digitdlne mapové Udaje, ich zber, sprava
a aktualizécia najddleZitejSou a zarovefi najnakladnejSou sugastou GiS. Sprava TS kladie
vysoké néroky na technické a organizainé zabezpecenie automatizacie mapovania
a aktualizécie Udajového modelu. Primarny predpokiad sprévnosti jeho napinenia predsta-
vuje definovanie obsahu a vhodnej Struktdry mapovych ldajov. Nadvaznym krokom je vy-
pracovanie metodiky zberu Gdajov s ohladom na potrebu neskorSej aktualizacie tdajového

modelu.

Sucasné aplikacie GiS na spravu TS ponlkaju nastroje na integrovany zber
a spracovanie primarnych geodetickych Udajov priamo v prostredi GiS (obr. 1). Terénna
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aplikacia pre prenosné pocitate umoziiuje vytvorenie extraktu z prisludnej €asti bazy uda-
jov GiS s funkciami na vytvorenie, zobrazovanie a editaciu geoddajov. Novovkladané
i editované objekty maji pritom obsah, Struktdru a topologické vztahy, zodpovedajice de-
finicii Gdajového modelu GiS. Je zrejmé, Ze zberom ldajov pomocou produktu, docasne
odpojeného od ustredného Udajového modelu mozno dosiahnut prirodzenl aktualizaciu
modelu. Postaduje vykonanie jednoduchej rutiny pri aktualizacii centréinej bazy tdajov, ¢im
sa Udaje z extraktu konzistentne zaradia do 3truktdry hlavného tdajového modelu GiS.

1. vyber
z centralnej

databizy 2, geodetické

- zameranie a
e spracovanie

O
7-8=

3. zaradenie do

centralnej
datab Extrakt ¢asti
Centralna baza i ﬁd;jovgﬁ(s) l
udajov GiS modelu

Obr. 1 Integrovany spdsob zberu a aktualizécie mapovych dadajov v GiS

Najméa v poéiatoénych Stadiach riedenia GiS na spravu TS je vSak potrebné pocitat
s prenosom Udajov z externych néstrojov typu CAD, kde s primdme geodetické Gdaje oby-
¢ajne spracovavané. Nevyhnutnou podmienkou ich konzistentného prevodu do tdajového
modelu GiS je definovanie vhodnych objektovych truktdr uz na strane CAD systémov. Ide
najma o priradenie jednoznaénych identifikatorov priestorovym objektom a komplexné sé-
mantické znazornenie zloZenych ttvarov. Jednoznaéné definovanie obsahu a Struktiry ma-
povych Gdajov umoZiuje aj programovu kontrolu spravnosti ich zachovania externymi spra-
covatelmi este pred importom do GiS. Vlastné zaradenie externe vytvdranych mapovych
tdajov do GiS prebieha potom identifikaciou nacitavanych objektov a ich priradenim pino-
hodnotnym objektom tdajového modelu GiS s definovanymi topologickymi vztahmi.

Integracia mapovych idajov GiS na spravu TS s externymi IS

Vyznamnou poZiadavkou rieSenia GiS na spravu TS je zabezpefenie integracie
s externymi Statnymi a samospravnymi IS. Udajovy model GiS pre TS by mal umoZnit pre-
pojenie na informacné subory katastra nehnutelnosti, digitdlnu technickd mapu mesta
i bazy tidajov spravcov ostatnych TS, s ciefom zdiefania mapovych Udajov a zniZenia nakla-
dov na ich tvorbu a aktualizaciu.

Zakladnym predpokladom dosiahnutia tohto ciela je definovanie zjednotenej (idedine by
bolo otvorenej) vnitornej Struktdry a topolégie mapovych podkiadov na strane v3etkych zu-
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Castnenych systémov. UkaZkovym prikladom je Jednotna digitalna mapa Prahy (“povySenad”
na GiS), ktora integruje katastralnu mapu, technicki mapu mesta a mapovt dokumentéciu
spravcov technického vybavenia mesta. Integrécia je umoZnenéa jednoznaénou topoiégiou
mapovych a grafickych podkladov a ich déslednou objektovostou: liniové prvky su repre-
Zentované lomenymi liniami, plosné uzavretymi polygénmi a jednoznaény, systémom gene-
rovany identifikdtor grafickych objektov Jje smernikom do bazy dGdajov. Takéto informadné
subory sd okrem svojej vaésej vypovedacej hodnoty charakterizované aj jednoduch&im za-
¢lenenim do Struktdr ostatnych |S. '

Zaver

Spréva technickych, resp. aj komunikagnych sietf je svojim charakterom preduréena na
VWVoj pecializovanych aplikacii GiS, smerujticich vyluéne do tejto oblasti (napr. Intergraph
FRAMME, Smallworld GIS a pod). Tieto systémy sa obycajne dokazu ,vyrovnat“ s velkym
mnoZstvom existujlcich mapovych podkladov v rozli€nych udajovych Struktdrach. Samotny
Udajovy model GiS v3ak musi vykazovat vysoku tdajovd integritu grafickych a negrafickych
Gdajov. Tym je moZné dosiahnut napinenie zékladnych funkcif GiS, vymenu mapowyvch tda-
Jov s externymi IS a v neposlednom rade i vytvorenie funkénych rozhrani na klicové eko-
nomicke, zakaznicke a prevadzkové systémy spravcu TS.

Summary

Graphical data in geoinformation systems for infrastructure

Geoinformation system (GiS) is an important part of the complex solution of information tech-
nologies for the facilities management (FM). The main requirement for the GiS for infrastructure is to
create, maintain and actualise the model of distribution network, with keeping the logical and topo-
logical network relations. Data model of GiS, integrating the graphical and attribute data, should pro-
vide the facility with the up-to-date informations and results of analyses.

Collecting and processing the map data is one of the most consuming part of GiS solution for
FM. Beside the relatively high accuracy of the primary geodetic measurements is for their full-valued
usage in GiS necessary to correctly define and maintain the topological vector model of collected
data.

When using an external tool for processing the primary collected map data, the clear structures
of map objects should be defined. It means, that already on the side of the digital map should exist
the clearly identified objects representing the real world entities. Modern GiS applications are then
provided with the field tool, which enables to actualise the created consistent data model (Fig 1).

Consistent data mode! of GiS creates a basis for the system integration with the important in-
formation systems of the facility (economic, customer, real time processing systems), as well as for
the integration with the external state and municipal graphical and attribute databases.

Fig 1. Integrated way of processing and revision of GiS map data..
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