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Abstract: Similar tendencies can be found in the map and geoinformation system defi-
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Uvod

Pojem mapa sa stéva stéle zloZitej5i a mnohotvadrejsi. PouZiva sa v rozliénych sivi-
slostiach, v ktorych sa ,mapuji* a ,mapami“ prezentuji rozliéné procesy a javy len velmi
malo alebe vibec nesivisiace s geopriestorom. Nové technoldgie tvorby map st spojené
s kartografickou vizualizéciou geopriestorovych (dajov pochédzajicich z diafkového prie-
skumu Zeme (DPZ), fotogrametrie, gecinformaénych systémov (GiS, v zmysle véeobecne
geopriestorovo orientovanych informaénych systémov) a z dalSich zdrojov. Vytvaraju sa
v nadvéznosti na poznanie sveta, na rozvoj potreby a sliasne presnosti ¢asopriestorovych
informdécii ako aj zdokonalovania geosystémového modelovania.

Mapa je vysledok ludského myslenia a poznania. V definicidch mapy a GiS sU obsiah-
nuté podobné tendencie najma z hladiska najnovsich technoldgii zberu, Uschovy, kontroly,
integracie, manipulacie, analyzy a vizualizdcie Udajov o geopriestore. Technicky néroénejsi,
komplikovanejsi a nakladnejsi je proces tvorby mapy z jednotnych digitéinych geoddajov,
vzajomne prepojenych, aktudlnych, interaktivhych, dostupnych tvorcom a pouZivatelom. Na
druhej strane st medzi mapou, kartografickou vizualizaciou a prezentaciou vystupov z GiS
viaceré kognitivne odlisnosti, ktorym sa v prispevku venujeme podrobnejgie.

Informaény potenciil mapy

Vychadzajme z toho, Ze z mapy je abstrahovanim generovand potencidlna informacia.
Jej jadrom je mapovy objekt wyjadreny lokalizovanym mapovym znakom reprezentujucim
uréita funkciu (dcel). Mapovy znak reprezentuje objekt vyjadreny pcjmom [6] - pozri obr.1.
To znmend,Ze generovana kvantita potencidlnej informacie je nekonecna. Ak informaéné
objekty nahradia redine objekty hovorime, Ze v mozgu vznikaju poznatky; na hmotnom
nosiéi vznikaju ddaje, spravy, signaly, kody, symboly. Reprezentédcia Struktiry krajiny
modelom priestorovych objektov, ich diferenciaciou a relaciami v priestore sa vykonéva na
Styrochach drovniach:

1. Gnozeologicka troven zahfia:
» zhodu vliastnosti modelu a predlohy (€asto aj mapovej),
s ynitorné usporiadanie objektov a vztahov podla tém, tried, podtried,
¢ mechanizmus spravania sa objektov.
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OBJEKT (JAV)

POJEM > MAPOVY ZNAK

Obr. 1 Schéma vyznamu mapového znaky

2. Konstruktivna droven zahfa:
» matematicku zavislost, schematické vyjadrenie,
e induktivne, deduktivne vliastnosti.

3. Podobnostna uroven zahfha:
» vernost polohy, zdroja, ciela, procesu,
s presnost vztahov na rozliSovacej drovni.

4. Implementacna droven zahia:
¢ upresfovanie informacie dopytovacou technoldgiou.

Inovacia, ktord v kartografii prehlbila chapanie map ako informaéného média, vyply-
va z rozvijajlcich sa tedrii. Prejavuje sa v zakonitosti generovania informacii v mape, ked
uZivatelia vy€itaju z mapy viac informacii neZ priamo do nej vioZil jej tvorca, alebo v zékoni-
tosti rastu kvality a kvantity kartografického poznania na priklade grafického symbolu opi-
sujiceho geoobjekt zloZitymi Gdajovymi Struktdrami. Priestorové sdvislosti interpretécie
konvencii o krajine mdZeme vyjadrit nasledujicou schémou:

geometrické charakteristiky redinych objektov
/ a ich grafickych obrazov,
MAPA i é tyzi A

priestorové fyzicko- a humannogeografické charakteristiky,
interpretuje

alfanumerické charakteristiky — identifikatory, Cisla,
skratky, znaky, toponyma.

Mapové komponenty st uloZené v bodach, liniéch, aredloch, usporiadanych do mapo-
wch ramov s Oplnym znakovym kliEom a nézvami, ktoré napinili G¢el vytvorenia mapy. Cim
0 mape viac vieme, tym viac sa zdd zloZitejSia z pohlfadu matematiky, geoinformatiky, teé-
rie znakov, tedrie modelovania, heuristiky a i. Sdhrn novych poznatkov o mapovom vyjadro-
vanf reality je bohaty. Stcasny kartograficky infarmaény pristupovy proces na rbéznych drov-
hiach znézorfuje obr.2.

Globélna stratégia zahffia podmienky a povinnosti tvorcov a sprévcov geoldajov a po-
rovnava ich s moZnostami a rizikami 3 aZ 5-roéného ciefa vo vazbe na podstatné okolie,
kym informaéna stratégia definuje sucasné, koncepéné a planované informacné projekty.
Ak si vezmeme napr. polnohospodérsku krajlnu ZloZita je formuldcia giobaine] stratégie
a z nej plyniicej informaénej stratégie v stipei PRISTUP na obr. 2.

Mapa a geograficky informaény systém

V stéasnosti sa stretdavame so zjednodudenym stotoZhovanim mapy (predovietkym
digitéinej) s geografickym informagnym systémom (GIS; v siéasnosti je to najrozirenejsi
a najzndmejsi geopriestorovo orientovany informacny systém aj vdaka oznaCovaniu vacsiny
komerénych geoinformaénych softvérovych produktov). V praci [2] sa napr. uvadza: Prav
dou je, Ze mapova dila jsou uZ z podstaty geografickym informaénim systémem, fedeno
Zjednodudené: mapa je prostfedek zaznamu a pfenosu geografickych informaci pomoci
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grafickych symboli. Toto zjednodudené tvrdenie neberie na vedomie rozdiely medzi GIS
a mapou a opomenulo aj dlohu Kartografie v prenose geografickych informacii

PREDMET PRISTUP GEOUDAJE
krajina globélno strategicky, zdroje GPS, ortofoto-
| informaéno strategicky snimky,mapy, atlasy
!
model kartografickolkoncepéni vrstvy otljektov
I
symboly informaéno objektovy uZivatelské
s geometrickymi, topologickymi, subory opjektov
grafickymi, thtovymi objektami
zaznamy implementaény s reprezentaciou lokdine celky
v tvorbe a prenose geoiidajhov regionalne celly
na mapu a do poéitaéa celostatne celky

Obr. 2 Kartograficky informatno-pristupovy proces

Pri porovnani aj stru¢nej definicie GIS napr. podfa [7], kde sa GIS vysvetiuje ako poéita-
Covy systém na zber, spracovanie, integrdciu, manipuldciu, analyzu a poshkytovanie
(displaying) udajov, ktoré sd priestorovo vztiahnuté k Zemi, jednak s definiciou mapy podla
[10], ale aj s poznatkami uvedenymi o mape v predchadzajicej éasti je zrejmé, ze ide
0 dva rozne subjekty. Mapa a GIS maju rovnaky koneény ciel a tym je sprostredkovat geo-
informécie. Aviak sprostredkovanie geoinformécie GIS-om zahfia rozne spdsoby analyzy,
vizualizacie a vystupu. Sprostredkovanie informécie z mapy je vysiedkom predovietkym
kartograficke] vizualizécie, kartografickej a geografickej analyzy. Obidve sprostredkovania
sa v roznych castiach a rdznym spdsobom prekryvaji a preberaju svoje metédy, aviak vy-
sledok z GIS-u ma ovela viac moZnosti prezentacie geoinformécii a tym akceptovania po-
Ziadaviek pouzivatelov, ako aj mnoho spdsobov spracovania a zviditelnenia tak grafickych,
ako aj negrafickych ddajov.

Opisanie geopriestoru Gdajmi nazhromaZzdenymi a spravovanymi v GiS/GIS vychadza
z geopriestorového modelu zostaveného pre urgité lcely, pouZivatelské poZiadavky, tdajo-
vé zdroje, technoldgie a naklady. Za zékladny stavebny prvok modelu sliZi geoobjekt (v
réznych suvislostiach byva nahradeny terminmi: geograficky objekt, priestorovy objekt ale-
bo zo SirSieho geovedného pristupu - geoinformacdny objekt).

Geoobjekt v zovideobecnenom chapani je pre GiS/GIS podla U. Streita [8] definovany
ako redlny alebo imagindrny objekt, ktory sa vztahuje (popisuje) k éasti priestoru Zeme.
Geoobjekty su charakterizované geoddajmi .

Udajovy model pre geoobjekty sa postupne rozdiruje a spresiuje. V stiasnosti je tvo-
reny nasledujlcimi hlavnymi zloZkami:

» [ckalizatnou (geodeticke, kartografické, sdradnicové Udaje),

+ geometrickou {body, &iary, plochy, ... ),

o grafickou {znatka, symbol, vrstva, farba, &iara, ... ),

¢ topologickou (spojitost, susednost a definovanie ploch),

e atributovou (popis geoobjektu, pouZivatelské negrafické udaje),

¢ dynamickou (Easové platnost a zmeny),

» metalddajovou (charakteristika pdvodu, presnosti a pouZivatelnosti).

Ked ¢erpame tdaje na lokalizaciu geocobjektov z akéhokolvek zdroja, a teda aj z mapy,
musime tieto ddaje doplnat z rozlienych dalSich pramefiov, aby sme mohli charakterizovat
v8etky potrebné stranky modelovych geoohjektov.

Osobitnou otazkou je mierka. Vacsina GiS/GIS pouiiva geotidaje vo viacerych rozliénych
zobrazeniach, suradnicovych systémoch a mierkach (pripadne aj bezmierkové udaje) a to
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tak na vstupe, ako aj na vystupe. Spravidla sa potom pouZije jedna mierka a jeden sdrad-
nicovy systém ako vnitorny - pracovny. Va¢sina map {(mapowych diel) mé jedno kartografi-
cké zobrazenie a jednu mierku,

Udaje charakterizujlice geoobjekty v GiS/GIS su v sicasnosti organizované vo vrstvo-
wych relaénych tabulkovych suboroch, alebo v objektovo orientovanych Struktdrach tried
a objektov. Nad takto usporiadanymi vektorovymi/rastrovymi tdajmi sa vykondvajd priesto-
rové analyzy. Vysledky analyz Casto generuju gecinformacie, ktoré maZu sliZit ako obsah
tematicke] mapy, aviak aZ po prislusnom kartografickom dotvoreni.

MoZno konStatovat, Zze sa mapy nedaji stotoinif v Ziadnej forme s GiS/GIS—-mi. Mapa
obsahuje potencial lokalizacie a dalich charakteristik geochjektov, aviak GiS/GISy obsa-
hujd geoinformacny potenciél rozmanitych Uéelowych, pouZivatefskych, technickymi podmi-
enkami a nakladmi ohrani¢enych gecoddajov pouZitelnych na tvorbu uritych druhov map
ale nie totoZnych s mapou.

Mapa v geoinformaénom prostredi

Mapa je frekventovany pojem vo vietkych geoinformaénych prostrediach (aj v GiS/GIS),
a to rovnako na vstupe (pri zbere udajov), ako aj na vystupe pri poskytovani gecinformacii,

Pojem mapa je v odbornegj (kartografickej aj gecinformacnej) literatdre terminologicky
obsirne rozpracovany. V slovniku {10] je okrem zakladného hesla uvedenych 128 jeho roz-
lignych terminologickych mutacii. Po ich podrobnej3ej analyze a zovieobecneni (ak pristd-
pime k mape ako k jedineénému zdroju ziskavania, reprezentacie, poskytovania a vyuZiva-
nia geoinformacie), méZeme na mapu v geoinformaénom prostredi nazerat z viacerych od-
lisnych hladisk.

1. Informacné hladisko

Mapa je integralnou sucastou komunikacie, vymeny a manipulacie s priestorovymi lda-
jmi (v uZzsom zmysle geopriestorovymi ddajmi, t.j. Gdajmi vztiahnutymi k priestoru Zeme).

2. Lokalizacné hladisko

Exaktnymi zdkladmi mapy su: kartografické zobrazenie vychadzajlce z definovanej geo-
detickej plochy (elipsoidu, geoidu} a definovany sdradnicovy systém (tzv. absolitna lokali-
ZAcia), prostrednictvom ktorého je lokalizovany lubovoiny objekt reality, jehc obraz v mape
a popis v GiS. Geoldaje mdZu byt lokalizované aj odvodenymi metédami Statistickej lokali-
Zacie.

3. Vizualizaéné hladisko

Obraz t.j. zviditelnenie geopriestoru, ktory mapa sprostredkuje, je produktom kartogra-
fickej vizualizécie. Jej stiéastou si aj formy reprezentacie mapovych Gdajov (analégova, di-
gitdlna - rastrova/vektorovd, alebo cbrazova), ktoré zdvisia predovSetkym od pouZitych
idajovych zdrojov a technoldgii. Sem patri aj problematika kartografickej generalizécie,
prevzorkovania rastrov ap.

4, Obsahové hladisko

Obsah obrazu geopriestoru t.j. geoinformacia je vwymedzend tgelom, droviiou poznania,
podrobnostou a nakladmi na zber udajov a spracovanie mapy. Obsah mapy je mnohotvar-
ny, Z &oho plynie, Ze kartografickych modelov a obrazov uritej casti geopriestoru méze byt
neohranitené mnoZstvo.

5. Hladisko standardizacie

Z pohtadu obsahu a jeho funkcie v komunikécii geoinformécii sa odlisuju $tandardizo-
vané mapy od nestandardizovanych. Standardizované mapy (stborné mapové diela) maji
ustanovené kartografické zobrazenie, sdradnicovy systém, klad a nomenklatiry mapovych
listov, Standardizovany obsah, kartografickt] vizualizéciu. Smernicami su taktieZ urdené
zdroje, metddy a technolégie ziskavania a spracovania geopriestorovych udajov polohova
presnost zobrazenych objektov, ddtum vydania, metodika aktualizécie, vydavatel, autor
a pripadne spravca mapy.
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NesStandardizované mapy, uréené ¢asto na Specidlne Ggely, pripadne na jednorazové
pouZitie, maju spravidla iba niektoré z uvedenych charakteristik. Ani v nich viak nemdZe
absentovat: kartografické zobrazenie a suradnicovy systém, obsah vyjadreny katalogom
objektov alebo aspon legendou, zdroje a povod udajov, mierka, d&tum vydania, polohova
presnost vyjadrena aspon stanovenim pouZitemosti mapy, vydavatel, resp. autor mapy. Ak
chyt_)aju aj tieto zakladné charakteristiky, ani najsofistikovanejsi produkt poéitacovej grafiky
nie je mapou.

6. Hiadisko metaddajov

Na kvalifikované vyuZitie pomocou potitacov a poéitatowych sieti prenasanych 3tandar-
dizovanych a nestandardizovanych map a mapovych diel je nutné, aby mapu/stibor map
sprevadzal aj slbor metaldajov (v zloZitejdich pripadoch metainformacny systeém). Tento
stbor-systém poskytne aj vzdialenému pouZivatelovi potrebné informacie o mape, &im mu
umozni objektivne rozhodovanie o jej vyuZitelnosti. Stcastou metainformacii su aj Standar-
dy geopriestorovych Gdajov, a to tak Standardy kvality geoudajov ako aj Standardy ich pre-
nosu, forméatovania a nasledného spracovania.

Spomenuté hladiska nevyéerpavaji mnohostranné vazby medzi bazami geoudajov a ma-
pami stojacimi tak na zaCiatku, ako aj na konci geoinformagného procesu. Dopihaju viak
doterajsi informacny pristup k mape v geoinformacnom prostredi z pohladov formujucej sa
infradtruktlry geoinformacii. Hlavnou charakteristikou novovznikajucej geoinformaénej in-
fraStruktdry je vytvaranie ndrodnych a medzindrodnych Standardov pre geoinformacie.
V stvislosti s vyuZivanim pocitaovych sieti v informagnom prostredi GiS/GIS ako nalieha-
va vystupuje potreba vytvarania metaldajovych siborov resp. metainformaénych systémov,
poskytujucich ddaje a informacie o zaujmovych geolidajoch, geoinformacidach a mapach.

Kartograficka vizualizacia

Kartograficka vizualizécia je proces zviditelnenia geoinformacii vyplyvajucich z funkcie
modelu. Funkcia mapy je vjej schopnosti (viastnosti) uspokojovat konkrétne potreby
a poslanie. Odvodzuje sa zo zobrazenych objektov a javov reality v modeli (mape).

V sucasnej kartografii sa podla [4] uzndvaju tri Glohy vizualizacie. Prva — vizualizécia sa
pouZiva na prezentdciu priestorovych informécii, v pripadoch ked sa poZaduje vytvorit ma-
pu. Druhéd - vizualizécia mdze byt vyuZitd na priestorovi analyzu Gdajov. VyZaduje pristup
k jednotlivym obsahovym zloZkam mapy, moZnost wberu infoermécii a fungovanie manipu-
tacie s nimi. Tretia — vizualizacia sluzi ako prostriedok vyskumu geopriestoru (napr. vytva-
ranim ticelovych vizualizovanych pohladov, vysledkov monitorovania, casovych sledov vizua-
lizovanych pohfadov t.j. animaciou).

Funkcia mapy mdZe byt informafna, hospodérska, prognosticka, zovieobecriovacia,
atd. V3imnime si znazornenie ,v8eliSoho” na mape, pripadne na vystupe z GiS. Definova-
nie, usporiadanie, spracovanie, analyza geoudajov konéi reprezentaciou kartografického
obrazu a meni sa podla ich organizacie. Reprezentécia obrazov moZe byt:

s ikonickd - ak obrazy maju podobu pdvodnych obrazov,

s segmentovd — ak Casti obrazu su spojené do skupin patriacim k jednotlivym objek-

tom,

* geometricka — ak zachovava poznatky kartografického jazyka o tvaroch (rozmeroch),

» relaéna — ak sa obrazy vytvéraji pomocou sématickych sieti,

o farebna — ak sa farebnymi profilmi obraz transformuje do trojrozmerného alebo dvoj-

rozmerného farebného priestoru.

Mapove znaky tvoria Specificky graficky systém, ktory mé 3est premennych [1]: velkost,
intenzitu ténu, truktdru, farbu, orientaciu a tvar. Kazda z premennych ma 5 charakteristik
{kvantitu, usporiadanie, seiekciu, podobnost, kvalitativny rozdiel). Mapové vyjadrenie obra-
Zu ma tak 63 kombindcii [6].

Zviditeinenie obrazu reality (modelu) vychadza z troch zakladnych aspektov [4], zndzor-
nenych na obr. 3. Poznavanie, formalizacia a komunikacia tvoria pre kartografickd vizuali-
zéciu vychodiskd, ktoré su prepojené interakciou a dynamikou geotdajov. VSetko to zaéina
od zberu geotdajov, pokracuje ich organizaciou, modelovanim, reprezentaciou a spdsobi-
lostou ludského faktora. Zviditelnenie (interpretécia, vizualizacia) obrazovych tdajov v ana-
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IGgovej &i poditacovej forme je mechanizmus {nastrof) na postupy ¢loveka Ci poéitada vni-
mat, pouZivat a komunikovat s informaciami modelu reality.

KOMUNIKACIA
(nové zobrazovacie techniky)

POZNAVANIE
(analyza, aplikacia)

___ VIZUALIZACIA_ \

Interakcia a dynamika

FORMALIZACIA
{nové poéitacové technolégie)

Obr.3 Kartografickd vizualizécia (podfa F.Taylora v [4])

Geometria a farebnost mapového obrazu v po&itaovom prostredi si spojené s digita-
lizaciou vyrobného procesu [3]. Digitdlne udaje vo vyrobnych operacidch sl prenasané,
niekolkokrat transformované geometricky i farebne. Napr. geometria obrazu je ovplyviova-
na kopirovanim rastrového siboru do iného rastrového sdboru, jeho otaéanim, prevzorko-
vanim, transforméciou ¢ pouZitim neobjektivnej komprimdcie. Kazdému bodu z mnoiiny
predidh zodpoveda bod z mnoZiny obrazu. Farebnost obrazu sa docieli tak, Ze sa urdia po-
citacove alebo tlacové charakteristiky pri optimélnej Grovni denzity v zavislosti na sietovej
ténovej hodnote a jej vyrovnani na sivlj ténovi hodnotu. Pri vzniku ortofotomapy je napr.
osem etdp: skenovanie a tvorba fenoménov, kontrala kvality, montaZ obrazu do mozaiky,
kontrola dpinosti obrazu na monitore (tvorcom), kontrola farebného profilu (pouZivatefom),
dokumentacia obrazu, opravy predpisané pouZivatefom, zhotovenie filmov na osvitovej jed-
notke a tlaé.

Proces zviditelnenia obrazu reality neprebieha teda automaticky. Geoudaje reprezentuj(
obraz na mape alebo v poéitaci, ale ludské poznanie a skisenost rozhoduji o jeho vyuZi-
telnosti.

Vystupy z geoinformaéného systému

PouZitelnost a kvalita vystupov z GiS zdvisi od troch faktoroy;

¢ obsahu kvality geoddajov v bazach,

¢ analyzy a syntézy geodidajov,

« vystupnych technik,

Kvalita a obsah geoldajov s primdme pre kvalitu a pouZitelnost wstupov. Pri hod-
noteni geoldajov nardZame na ich heterogénnost z hladiska pdvodu, polohovej presnosti,
presnosti roznych daldich merani, z Easového hladiska ako aj konzistencie. Aby bolo moz-
né s geoudajmi spolahlivo pracovat, zohladfiuje sa kvalita v medzinarodnych a narodnych
Standardoch pre geografické informécie, ktord je hlavnou zloZkou ich metainformaénych
stborov (ISO TC 11, CEN ITC, FGDC). Metainforméacie v Standardoch opisuji pévod
a rozsah geoudajov, kvalitu, reprezentéciu, sdradnicovy systém, atriblty, zdroje a moZnosti
ziskania geoudajov.

Na vystupoch sa prezentuji vysledky analyzy a syntézy geoudajov vykonavanej na za-
kiade suradnicovej lokalizacie, topoldgie, atribitov, dynamiky a dalSich charakteristik geo-
objektov. Predpokladom vykonavania analyz je spravidla rozsiahla dprava geoldajov (ich
reStrukturalizécia {9]), vratane transforméacii stradnic a kartografickych zobrazeni, konverzii
reprezentdcii, naslednej Upravy geometrie, atribdtov a topolégie. V analyzach a syntézach
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sa wyuliva relatna analyza SQL, priestorovd a nepriestorova Statisticka analyza, to-
pologicka analyza, operdcie mapovej algebry na rastrowych geoudajoch, analyza vyskovych
modelov a cely rad Specializovanych analytickych a syntetickych operacif. Vysledky analyz a
syntéz sa vizualizuji pomocou poéitadovych technik.

MoZnosti pocitaémi podporovanych wystupov z GiS je stale viac. Druhy vystupov si
prehfadne uvedené v schéme na obr. 4. Zakladnym vystupom jie interaktivne zobrazenie na
monitoroch poéitaov spdsobom WYSIWIG (WHAT-YOU-SEE-IS-WHAT-YOU-GET = éo vidis, to
dostanes). V fiom pomocou prisludnych programov moino vykonat Upravy a zasahy do ob-
sahu i formy vystupov.

ICHEMY  OBRAZY  MAPY MODELY VIDED ~ SCHEMY PUBLIKACIE, SPRAVY
VYKRESY ATLASY SUBORY DIAPOZITIVY DOKUMENTY
T 1\ ) MAPY
TLACOVE
POSTUPY
PLOTRY Osvitové  Elektrografické Multimedidlny Mini Vas/ Sekvencie RozmnoZovacie Tladiarne
jednotky  jednotky prenos VCR geotdajovych  pristroje
siborov
Digitalna
separicia
farieb
[
| I
Kartograficky  Tematicka Zobrazenic  Konverzie Film/ Animacia Elektronicka
névrh symbolizicia WYSIWIG video DD publikicia

DATABAZY
Gis

Obr. 4 Prehlad vystupov z GIS

Vystupy pretvorené na mapy v grafickej forme vyZadujd jednak kartograficky softvér, ale
aj technologické prostredie na pracu s farbami a tlaé tematickych map. U&innymi a nazor-
nymi vystupmi su zobrazenia povrchov, 2D a 3D modelov reliéfu. Z novaich druhov vystu-
pov moZno uviest 2D a 3D animaciu vhodnu na zviditeinenie velkych, komplexnych geotda-
jowych suborov. Animécia sliZi ako ddleZity ndstroj na pracu s Easovymi sériami geoobra-
zov, alebo pri vyskumoch dynamiky v bézach geoldajov. V sugasnosti najdokonalej&iu
predstavu o priestorovosti a dynamiénosti geoobrazov a scén, vytvorenych dynamickymi
geoobjektmi, poskytuji prostriedky virtudlnej reality, ktorych vyuZitie sa otakava aj na vy-
stupoch rozsiahlych a vhodne poéitatovo podporovanych baz geoldajov. Dokonalejsie sof-
tvéry GiS dokonca aj CAD systémov (napr. MicroStation J) sd vystrojené prostriedkami na
vystup/vstup vo forme modelov, map, schém, vykresov prostrednictvom Internetu a WWW.

Zaver

Funkcie mapy v geoinformaénom procese je potrebné skimat a vysvetlovat jednak
z hladiska profesionalnych kartografov a geografov, ale aj z hladiska Sirokej pouZivatelskej
komunity. K simplifikécii mapy, kartografickej vizualizacie, geograficke] analyzy/syntézy,
georeferencnej (geodetickej) lokalizacie a dalSich vednych odborov, ktoré su nezastupi-
telnymi zdrojmi metdd a geoudajov, bude dochadzat tym Zastejdie, &im $irsia bude pouZi-
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vatelskd spoloénost. PouZivatelia na vystupoch z GiS sedia do znaénej miery pred ,Ciernou
skrinkou®, ktorou je pre nich nielen obsah map, geobéaz, ale aj metddy, ktorymi sa spra-
chvaji a reprezentujd. V tomto ohfade stdpa vyznam a déleZitost metalidajovych a meta
informacénych nastrojov identifikujlcich vybrané stranky geodadajov. Daldie moZnosti slubuje
tzv. .geoinformatizacia® vzdelévania. O tejto ceste najmé z hfadiska kvalifikovanejsieho
a SirSieho vyuZivania gecinformacii pisu autori v [4]. Odporiéaji zavadzanie geoinformac-
ného vzdelavania uZ od zakladnych kol podobne ako sa zaviedla vyucba pocitacov,

Clanok vznikol v rdmci riedenia grantovej ulohy é. 1,/5062/98.
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Summary
Maps and Formation of the Geoinformation System Outputs

It is necessary to study and explain the map functions in geoinformation process not only from
the standpoint of professional cartographers and geographers, but also from the standpoint of the
broad community of users. The broader the users community will be, the more often the simplifica-
tion of maps, cartographic visualization, geographic analysis and synthesis, geodetic localization and
other branches of science will oceur.

Users of GIS output actually sir to a large extent in front of a “black box”, which, for them, is not
only the contents of maps and databases, but the methods of processing and presentation as well.
In this way, the importance of metadata and metainformation tools, identifying selected aspects of
geodata, is increasing. So-called geoinformative education promises further prospects. This way is
described by authors in [4] particularly from the standpoint of more qualified and more extensive use
of geoinformation. They recommend to introduce the geoinformative education as early as in primary
schools, just as the computer education.

Fig. 1 Diagram of a map sign meaning.

Fig. 2 Cartographic user’s information process.

Fig. 3 Cartographic visualization (according F. Taylor in [4]).
Fig. 4 Qutline of GIS outputs.
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