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Abstract: Digital data on positioning with the detalis of the state map series of the
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Uvod

Zakladom kaZdého geografického projektu v prostredi GIS je ddajovy model vratane
geografickej bazy tdajov a programové prostredie, v ktorom je udajovy model prezentova-
ny. Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (dalej fen UGKK SR) so svo-
jimi organizéciami je zo zakona &. 21571995 Z.z. povereny tvorbou a spravou 3tatnych
mapovych diel vratane Zakladnej bazy tdajov, ktora reprezentuje mnoZinu priestorovych a
nepriestorovych objektov v polohovej lokalizacii prvkov a javov.

V septembri 1993 bola, ako jeden z rozvojovych programov rezortu UGKK SR prijata
koncepcia, ktoré analyzuje sucasny stav SMD SM a navrhuje spdscb ake pokragovat vo
vyhotovovani SMD analégovou formou s postupnym vytvaranim podmienck na prechod
tvorby a obnovy na digitéaine technoldgie - aZz do dpiného prechodu na digitalne mapy. Pre
potreby $tatnej a verejnej spravy, pddohospodarstva, energetiky, dopravy, telekomunikacii,
plynarenského a taZobného priemysiul a vystavby jednotného Etatneho informacného sy-
stému chybal celostétny jednotny podklad Grovre a kvality GIS v digitélnej forme, tvoriaci
zakladnut bazu Gdajov na automatizované riegenie rozborovych, planovacich, ekologickych
a experinych problémov, ako aj na automatizovany tvorbu kartografickych diel.

Ako zaklad prechodu z analégovej do digitalnej formy GZitkovych vlastnosti mapy bol
zvoleny postup tvorby zékladnych Udajov v rastrovej forme a ako najvhodnejsi graficky pod-
klad Zakladna mapa Slovenskej republiky 1:10 000 (dalej len ZM 10). Z tlaéovych podkla-
dov uvedenc¢ho Statneho mapového diela bota skenovanim vytvorena sdvisla rastrovéd ma-
pa z celého dzemia.

Digitalne subory su vyuZivané vo velkom rozsahu ako podkladové prostredie na rézne
projekéné a administrativne Ugely, nemdzu viak pinit funkciu drovne a kvality GIS adajov.
Z tohoto dovodu po podrobnej analyze technickych moZnosti a prieskumu zaujmu sme
pristdpili k tvorbe geografickej databézy pod nazvom Spojita vektorova mapa 50 (dalej len
SVM 50). Cely projekt bol realizovany v technologickej a ekonomicke] spolupréci firmy Ar-
cGeo Slovakia a Geodetickeého a kartografického Ustavu {dalej len GKU) Bratislava.

Zakladné zdroje tidajov

Na tvorbu geografickej databazy boli pouZité tladové podklady Zakladnej mapy Slovens-
kej republiky 1:50 000 (dalej len ZM 50). Tieto boli snimané na kvalitnych kartografickych
skeneroch KARTOSCAN FB Il a SG! 906 C. Obe zariadenia majti dostatoné kvalitativne
parametre, ktoré boli pred zaatim prac preskimané a otestované,

Na tcely projektu sa pouzili vystupné formaty RLC s rozlisenim od 400 dpi po 1000 dpi
v zavislosti od kvality snimanych podkladov. Pre nasledné transformaéné prace boli na
kazdej podkladovej folii dokreslené licovacie znacky. Po naskenovani sa kontrolovala kvali-
ta kazdého rastrového suboru. Vysledkom pripravnych prac boli rastrové sibory zo viet-
kych 137 mapovych listov a vietkych tlagovych podkladov v Gleneni:
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* vodstvo,

« hranice Uzemnospravnych jednotiek,

s polechopis,

* lesné porasty — plochy,

+ Cisla katastralnych vzemi,

* popis,

¢ vyikopis.

Spracovanie celého projektu prebiehalo v prostredi ARC/INFO verzia 7.1.2 na pracovnej
stanici pod operatnym systémom UNIX. Prisludné rastrové podklady boli umiestnené do
zodpovedaijlcich adresarov a nasledne bola vykonana registracia a rektifikacia kaZdého
stiboru osobitne.

Po rektifikécii boli pomocou vopred vytvorenych aplikacii vytvorené prazdne vrstvy — co-
verages (coverage je termin ARC/INFO na pomenovanie geografickych prvkov uloZenych vo
vrstve) pre prisludné témy a rozmiestnené do zodpovedajlcich adresdarov. V aplikaciach
boli vytvorené Struktiry tak, Ze v3etky ldaje budidceho diela boli rozdelené do deviatich
zédkladnych poloZiek — tém s popisom, typom a atribdtom. Osem zékladnych tém bolo vy-
tvorenych vo vektorovom tvare, poloZka popis je pripojend v rastrovom forméte. Vzhladom
na rozsiahlost popisu Gdajovej Struktury a katalégu objektov v tomto dokumente nie su
uvedené jednotlivé poloZky, produkty a atribdty.

Digitalizicia rastrovych podkladov a kontrola

Viastné spracovanie prebiehalo v prostredi ARC/INFO prostrednictvom 3Specidinych
aplikacii. Pre kazdu vrstvu koneénej databéazy bola vytvorend vlastna aplikacia, ktoré obsa-
hovala nastroje na optimalnu digitalizaciu geometrie jednotlivich objektov a zaznamu ich
vlastnosti.

V zéavislosti od typu témy a jej obsahu bola digitalizacia vykonavana dvoma spdsobmi:
* nad celou davkou vrstiev,

alebo

» po jednotlivych mapowych listoch.

Celé Gzemie Slovenska pozostava z dsmich davok, priom v kaZdej davke sa nachadza
8 az 30 mapowych listov podla konfiguracie a obsahu tizemia.

Po zaviseni digitalizécie podkladov v ramci jednej davky boli jednotlivé udaje spojené do
jednej spojitej coverage pre kaZdu tému. Nad niektorymi, najma liniovymi objektmi, bola
wkondvana digitalizdcia tzv. komponovanych geografickych prvkov (napr. systémy tras
vodnych tokov ap.) Struktdra a vlastnosti jednotlivych objektov kaZdej dévky po ukonéeni
digitalizacie boli detaiine kontrolované a v8etky zavady odstranené.

Rovnakym spdsobom holi spracované vietky davky a po ukonéeni boli spojené do jedi-
nej vyslednej vektorovej coverage celého Gzemia Slovenska. Nad touto coverage boli po-
dobne ako pri jednotlivych dévkach vytvorené spojité (bezstykové) témy a upravené objekty
na hranach jednotlivych davok. Vsetky témy {pecloZky) z celého lGzemia Slovenska bol
umiestnené do vyslednej ArcStorm databazy.

Technické parametre SVM 50

Polohova presnost

Polohovd presnost prvkov vektorovej databézy je ovplyvnend kvalitou pouZitého podkla-
du ZM 50, ktorého vlastnosti s vieobecne zndme a nie sl predmetom tejto prezentécie.
Skenovanie podkladovych félii bolo vykondvané na zariadeniach, ktoré svojou geometriou
nemohli zhorsif vysledné dielo. Pri georeferenfom umiestiiovani a naslednom transformo-
vani rastrov do S-JTSK nebola prekroéena maximaina strednd Stvorcova chyba 10 m. Spra-
covanie bolo vykondvané tak, Ze ldaje neprekrauji nasledujice tolerancie:
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s generalizand ............occoeeveeeienn.. 5m

s vwhladenia ....................oeee 5m
s prichytavania .............................. 5m
o fuzzy (splynutia prvkov) ................. im

* dangle (spéjania koncovych bodov) ...0 m

Kodova stranka

Udaje v celom projekte su v kédovej stranke 1SO 8859-2 (vo vieobecnosti je zndma
pod nazvom LATIN2).

Siradnicovy systém

Spracovanie je vykonané v stlade so zakonom &, 215/1995 Z.7. o geodézii a kartogra-
fii v S-JTSK .

Vystupné ddajové formaty

Spbsob a prostredie spracovania preduréuji format poskytovanych (dajov, ktory mé
tvar ARC/INFO, sekundarne shape (pre ArCView). Okrem toho je moiné dodat ldaje aj
v inych exportnych formatoch ARC/INFO, predovsetkym SDTS. Exportom do inych forméatov,
ktoré nezarutuji prenos komponovanych objektov, dochédza k degradacii geografickej
databazy a strate kvality. Jednd sa najma o formaty DGN a DXF.

Aktualizicia

Snahou spracovatelov a spravcov je, aby digitaina databédza SVM 50 mala priamu na-
dvaznost na 3tatne mapové dielo vydavané rezortom UGKK SR. Z tohto dovodu dochadza
k vyraznej zmene vyddvania ZM 50 v analgovej forme, ktord bude tvorena z udajov SVYM
50 kartografickou interpretéciou. Cielové riedenie predpoklada roént aktualizaciu Udajov
jednotlivych tém s vyuZitim v3etkych dostupnych zdrojov, fotogrametrie, terestrickych geo-
detickych merani, evidencii spravcov ap.

Zaver

Koncepcia tvorby ZB GIS predpokladd vytvarat Udajovi zakladnu s podrobnostou mierky
mapy 1:10 000. Prezentované dielo SVM 50 zabezpegilo kvalitné, jednotné udaje pre tvor-
bu informadnych systémov v niektorych rezortoch, kde si vyuZivané programové produkty
ESRI. Po prekonani niektorych ekonomickych problémov Slovenska, ale najma myslenia
mnohych pracovnikov z riadiacej sféry bude moZné zabezpeéit tvorbu udajov ZB GIS aj
formou dodévatelskych zmluv s podnikatelskouj sférou.
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Summary
Seamless Vector Map 50

The development of computer and video technology and creation of information systems have re-
sulted in the growing demands for digital information about the positioning of features and phenom-
ena. The Geodesy, Cartography and Cadastre Authority (hereinafter referred to as UGKK), in its effort
to satisfy those demands and especially to fulfill its main function as an administrator and state
coordinator of this kind of information has efaborated the conception of the creation and mainte-
nance of a basic file named Fundamental Database for Geographic Information Systems {hereinafter
referred to as ZB GIS). The catalogue of objects and their cartographic interpretation in the form of
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conventional symbols, expression of their qualities and description on the cartographic series have
heen worked out.

At the beginning ZB GIS had to be created from existing and technically reliable series of the Ba-
sic Map of the Slovak Republic at the scale 1:10 000 by transferring it from the analogue form to
the digital one. For this purpose all print bases in the designated technical parameters and ocutput
format were scanned using a high-quality scanner KARTOSCAN FB Ill. From the transformation to
state coordinate system JTSK has arisen raster map from the whole territory, named ZB GIS - R.

Later on attempts have been made to create an adequate file in the vector form by digitizing the
raster map. Geodetic and Cartographic Institute Bratislava in cooperation with the commercial firm
Progress CAD Engineering and Vychodosiovenska energetika have secured the creation of the vector
data from the whole East-Slovakia region. This data is processed in a high-quality way and its con-
tent and interpretation method comply with the projection and maintenance of power engineering
facilities.

After mutual technical and economic agreement with the commercial firm ArcGeo Slovakia s.r.o.,
GKU in its effort to improve the quality of the data provided has created basic digital data environ-
ment for GIS named Seamless Vector Map 50. The creation consisted in digitizing the Basic map of
SR 1:50 000 in a high-quality processing and technological environment Arcinfo. The series is fully
related to the state map series and creates analytical environment for all those interested in the
creation of thematic information systems inclusive cartographic outputs. Continuous updating is
supposed simultaneously with ZM 10 and cther maps of the middle scales of the file of the state
map series. In our paper we describe in detall the method of creation and the structure of files.

Fig 1. Seamles vector map 50 (a part)
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