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Abstract: The aim of the paper was to propose procedure to be used for creation of
topoclimatic maps in the environment of standard geographic information systems
and their analytical tools. We leaned on layers of morphometric parameters of geore-
lief, land cover layer and the layer of climatic zones. The proposed procedure was
tested by creation of digital topoclimatic map of chosen territory of the Kysuce Basin
from its spring to the confluence with the Ciernianka river.
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Uvod

Pocasie a klima predstavuju fenomén krajiny, ktory sa vyznacuje vysokou mierou va-
riability v priestore a ¢ase. Dosledky miestnych vplyvov vlastnosti krajiny na klimu st
dlhé roky predmetom zaujmu klimatolégov. Problematika tvorby klimy na vSetkych prie-
storovych trovniach predstavuje dolezita oblast’ su¢asnych klimatologickych vyskumov.
Preto treba zdokonal'ovat’ znalosti o topoklime a ddkladnejSie pochopit’ podmienky jej
vytvarania. V tomto procese su vyznamné spolo¢né vplyvy miestneho charakteru geore-
liefu (jeho pokryvky) a cinnosti cloveka. Odpovede na mnoZstvo otdzok tykajucich sa
tvorby klimy poskytuje topoklimatologia, ktorej neoddelitelnti stucast’ je tvorba topokli-
matickych map.

Zo vseobecne platnych principov konstrukcie topoklimatickych map strednych mierok
(1:25 000, 1:50 000) je zreymé, ze mozno vel'mi efektivne aplikovat’ postupy zaloZené na
Sirokom vyuziti pocitatovych metod, ktoré maji opodstatnené vyuzitie nielen v tvorbe fi-
nalnej mapovej kompozicie, ale aj v zbere vstupnych tdajov a ich spracovani do potreb-
nych tematickych vrstiev.

V sucasnosti maju topoklimatické mapy Siroké praktické uplatnenie. St ddlezitou si-
Cast'ou nielen v rozhodovacich procesoch s environmentalnym zameranim, ale aj v d’al-
Sich praktickych oblastiach (izemné planovanie, izemny rozvoj ap.).

Cielom tejto prace bol navrh informatickych postupov pri tvorbe topoklimatickych
map v prostredi Standardnych technologii geografickych informaénych systémov (GIS)
a ich analytickych nastrojov. Navrhnuté postupy boli verifikované v tvorbe digitalnej to-
poklimatickej mapy vybraného tizemia (povodie rieky Kysuce od jej pramena po sutok
s riekou Ciernanka). Na tvorbu topoklimatickej mapy boli vyuzité dostupné tdaje distri-
buované Slovenskou agenturou Zivotného prostredia (SAZP), Slovenskym hydrometeoro-
logickym ustavom (SHMU) a Geologickou sluzbou (GS) SR. Vysledna topoklimaticka
mapa bola spracovana v digitalnej, ale aj analogovej forme.

Dosiahnuté vysledky mozno vyuzit’ tak v oblasti klimatoldgie, ako aj geoinformatiky.
Praca vznikla na zaklade podpory grantu ¢. 1/7202/20 udelené¢ho vedeckou agentirou
VEGA Ministerstva Skolstva SR a Slovenskej akadémie vied.
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Teoretické vychodiska a metodika modelovania topoklimy

Informacné zdroje
Pri spracovani témy (Pavlicko 2000) boli vyuzité informacné zdroje z troch oblasti:

- klimatologie, resp. topoklimatologie,

- geoinformatiky, teorie komplexného digitadlneho modelu (geo)reli¢fu (KDMR) a jej
aplikacii, dial’kového prieskumu Zeme (DPZ),

- obsluhy jednotlivych technologickych prostredi.

Topoklime sa v domacej literature venuje relativne mala pozornost’ (Sarmir 1990,
Miklés et al. 1991). V zahranicnej literatare je viac publikacii (Vysoudil 1995, 1996,
1998, 1999, Prosek a Rein 1982, Quitt 1965, Coufal 1973, Netopil 1984, Bartkowski
1977, Sapoznikovova 1950). Najnovsie informacie tykajice sa metod tvorby digitalnych
topoklimatickych map najdeme na internetovskej stranke autorov Scherer a Fehrenbach
(www.gib.unibas.ch/mcr/PROJECTS/KABA/methods.htm).

Oblast’ GIS aich komplexného chapania, ako aj problematika digitalnych modelov
(geo)reliéfu (DMR) je uz dnes teoreticky a prakticky rozpracovana na vysokej trovni aj
u nas (Krcho 1965, 1967,1968, 1970, 1973, 1990, Jenco 1992a, 1992b, Micietova 1992,
Micietova a Minarova 1988, Micietova a Zeman 1993). Z internetovskych stranok prina-
Sa relevantné informacie www.geomodel.sk.

K problematike DPZ existuje vel'ké mnozstvo informa¢nych zdrojov. Rozoberaju fy-
zikalne zaklady, metody spracovania tidajov a moznosti ich praktickeého vyuzitia. Urcita
Cast’ sa zaobera aj kartografickym vyuzitim, konkrétne obnovou map. Z nasho hl'adiska
st dolezite informacné zdroje, ktore sa venuju vyuZitiu udajov DPZ v tvorbe map krajin-
nej pokryvky. Existuje mnozstvo publikacii, ktoré stivisia so vznikom programu CORINE
Land Cover (Feranec a Otahel’ 1992, 1995, Feranec et al. 1996, Pravda 1999, Mraz et al.
1998). Z internetovskych zdrojov je vyznamna najma stranka SAZP (www.sazp.sk) a ¢es-
kej firmy GISAT (www.gisat.cz).

Dolezité a ¢asovo naro¢né tlohy spojené s aplikaciou viacerych technologickych pro-
stredi sa opierali o pouZzivanie programovych manualov, ktoré boli ziskané z internetov-
skych stranok vyrobcov: www.esri.com, www.baylor.edu/~grass, www.mapinfo.com,
www.idrisi.clarcu.edu.

Klimatické kategdrie, definicia topoklimy

Pri vyclenovani klimatickych kategorii mézeme rozlisit’ dva zakladné pristupy:

- podl'a mierky dejov podielajucich sa na formovani klimatickych kategoérii a vyskytu-
Jucich sa v atmosfére v dostato¢ne $irokom spektre rozmerov (pristup podla pricin
vzniku klimatickych kategorii),

- podla velkosti priestoru, ktory mézeme v prislusnej klimatickej kategorii povazovat
za klimageneticky homogénny (pristup podl'a nasledkov, teda podla vlastnosti kli-
matickych kategorii a stupna ich premenlivosti v priestore).

Prvému pristupu vyhovuje zo zakladnych klimatickych cCinitel'ov atmosféricka cirku-
lacia, aplikovand na vyc€lenovanie klimatickych kategorii. Je tvorena systémom virovych
pohybov s polomerom krivosti radovo s velkostou 10 do 10’ m, ¢im spiiia poziadavky
dostato¢ne Sirokého spektra rozmerov (10 radov).

Okrem toho sa povazuje za dolezité kritérium mierky virovych pohybov i poloha ich
osi (Prosek a Rein 1982). Pre viry velkopriestorovej mierky je typicka prakticky vertikal-
na poloha osi v danej hladine, zatial’ ¢o v malych mierkach méze mat’ l'ubovol'nt polohu.
V pripade virov konvektivnej a mezopriestorovej mierky sa stretdvame s 0Sami oriento-
vanymi tak vertikalne, ako aj horizontalne.

S vyc€lenovanim klimatickych kategorii uzko suvisi aplikacia charakteristickych vrs-
tiev prizemnej vrstvy atmosfery. Vy€lenované st bud’ na zaklade foriem a intenzity vy-
meny energie (Prandtlova vrstva, hrani¢na vrstva), alebo podl'a hodndt vertikalnych gra-
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dientov teploty (labilna prizemna vrstva, vrstva prizemnej inverzie, adiabaticka vrstva).
Kategorie podl'a druhého pristupu sa vyclenuji komplexnejsie:
- uréenim horizontalnych a vertikdlnych rozmerov jednotlivych klimatickych kategorii,
- vizbami klimatickych kategorii na jednotky morfografického ¢lenenia georeliéfu,
- aplikaciou taxonomickych systémov v komplexnej fyzickej geografii aich jednotiek na
klimatické kategorie.

Vsetky postupy bert do uvahy pri€iny Casopriestorovej premenlivosti klimy (priamo
¢i nepriamo) viazané na premenlivost’ klimagenetickej homogenity aktivneho povrchu.
K tymto charakteristikdm treba poznamenat’, ze ich nemo6zeme chapat’ oddelene, naopak,
musime vychadzat’ z toho, Ze vSetky kategorie klimy na seba navzajom synergicky poso-
bia. VSeobecne sa vyclenuju Styri zakladné kategorie klimy: makroklima, mezoklima, to-
poklima a mikroklima (Netopil 1984).

K otazke zakladného vymedzenia pojmov a formulovania vSeobecnych definicii vac-
§ina autorov zastava jednotné stanovisko. VSeobecne je topoklima definovana ako kate-
goria klimy, ktora sa vytvara pod bezprostrednym vplyvom charakteru georeliéfu a jeho
aktivneho povrchu. Vzhl'adom k preukazatelnému antropogénnemu ovplyvitovaniu klimy
na urovni vSetkych kategoérii sa v najaktualnejSich publikaciach definuje topoklima ako
klimaticka kategoria, ktord sa utvdra pod bezprostrednym vplyvom charakteru georelié-
fu, jeho aktivneho povrchu a antropogénnych vplyvov (Mysoudil, 1995).

Na zaklade definicie topoklimy mozno konstatovat, Ze najvyznamnejsiu tlohu vo for-
movani topoklimy hra georeli€f spolu s vlastnost'ami aktivneho povrchu, ktory ovplyviiu-
je komponenty energetickej bilancie. Vlastnosti aktivneho povrchu spolu s morfometricky-
mi parametrami georeliéfu ovplyviiuju komponenty radiacnej, a teda aj tepelnej (energe-
tickej) bilancie, ¢o pochopitel'ne vyrazne ovplyviiuje intenzitu transportu tepla pod aktiv-
ny povrch a do atmosféry. Tym je modifikovany tak denny chod teplotnych a vlhkostnych
charakteristik, ako aj podmieneny vznik miestneho termického pradenia, pripadne uzav-
retych cirkula¢nych systémov.

Faktory vytvarania topoklimy

Faktory, ktoré podmieniuji vytvaranie topoklimy mozno rozdelit’ na geografické a cir-
kulacné (Mysoudil, 1999).

Geografické faktory predstavuju typy a vlastnosti aktivneho povrchu, ktoré vplyvaju
na fyzikalne vlastnosti a procesy V prizemnej vrstve atmosféry. Najvyznamnejsie z nich,
ktoré sa podiel’ajti pri procese vytvarania topoklimy, st uvedené v tab. 1.

Cirkulacné faktory (pridenie) sa tykaju hlavne odoberania tepla a vlhkosti, ¢o utvara
fyziologicky suchs$ie a chladnejSie podmienky v porovnani s tymi, ktoré zodpovedaji
bezveternej situacii. Na charakter topoklimy maju vplyv prejavy makrocirkulacie a aj
formy miestnej cirkulacie. Pri popise razu vSeobecnej cirkulacie je nevyhnutné vychadzat’
z dlhodobych charakteristik priidenia vzduchu na danom mieste a musia sa rozliSovat’
rozdiely v prevladajucich smeroch vetra v pripade labilného a stabilného zvrstvenia (Cou-
fal, in Viysoudil 1999).

Dlhodobé charakteristiky pradenia vzduchu sa opierajii o merania z klimatologickych,
resp. meteorologickych stanic, pricom zakladnymi veli¢inami (charakterizujiicimi prade-
nie vzduchu) st smer a rychlost’ prudenia. Pradenie vzduchu, ktoré¢ zodpoveda len cirku-
lacnym podmienkam (makrocirkulacia), je v zlozitom teréne Slovenska vel'mi zriedkavé
a uplatnuje sa len v otvorenej niZine, alebo na vysokohorskych stitoch. Na prevaznej Casti
Slovenska sa v prizemnej vrstve prejavuju orografické a termické vplyvy, a to v dennom
aj rocnom chode smeru a rychlosti vetra. Hodnotenie smerov vetra sa tyka vzdy danej lo-
kality a jeho okolia v rovnakej orografickej situécii. Orografické vplyvy modifikujua pra-
denie vzduchu — smer a rychlost’.

Prevladajtice globalne pradenie je najddlezitej$im transportnym médiom polutantov,
ktoré spravidla vyrazne ovplyviuje aj lokalnu kvalitu ovzdusia. Vel'ky vyznam pre lokal-
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nu kvalitu vSak maji modifikdcie tohto prudenia sposobené georeliéfom. Naveternost’
a zaveternost’ daného elementu georeliéfu sa prejavuje zvacSenim a zmenSenim obsahu
polutantov v prizemnej vrstve atmosféry, lokalne depresie usmerfiuju pradenie zneciste-
ného vzduchu, ¢im sa utvaraju vyraznejsie ohrozené a chranené zony. Z hl'adiska priesto-
rovej konfiguracie tak mozno, po zohl'adneni polohy zdrojov polutantov, stotoznit” arealy
] rﬁzn;)u mierou vplyvu (rychlosti a smeru) prevladajicich vetrov s arealmi roznej kvality
atmosféry.

Tab. 1 Geografické faktory formujice topoklimu podl’a Stringera (in Vysoudil 1999)

FAKTOR MAPOVANA ZLOZKA
a) typ aktivneho povrchu
piescity, kamenity a skalny povrch typ, farba*, teplotna (tepelnd) vodivost™
poda typ, textara*, farba*, obsah vody*, tepelna (teplotnd) vodivost™*
vodné a zamokrené plochy velkost a typ plochy, hibka*
vegetacia typ, vyska*, hustota, farba* a sezonne zmeny vegetacného krytu
pol'nohospodarska poda vyuZzivané a nevyuzivané plochy, druh (vyska) plodiny*, sezéonne
zmeny, odlesnené plochy a psieseky
urbanizované plochy tepelna (teplotnd) vodivost™® a druh materialu*, zdroje antropo-

génneho a tepelného znedistenia

b) vlastnosti aktivneho povrchu
morfograficky typ rovina, svah, konvexné (konkévne) tvary ap.

morfometricka charakteristika sklonitost’, orientacia, relativna vySkova ¢lenitost’ resp. prevyse-
nie, hlbka, Sirka, prip. profil udolia*, plocha rozsiahlejsich kon-
kavnych tvarov*

moznosti ziskavania ziarivej (tepelnej) sklon a expozicia ku svetovym stranam, nadm.vyska*, miera za-
energie tienenia

expozicia vzhl'adom k meteorologickym | naveterna (zavetrnd) poloha, anemoorograficky efekt (terénne

javom prekazky ovplyviiujiice rychlost’ prudenia), tepla svahova zéna,
tvary georeliéfu, zberna oblat’ chladného vzduchu

drsnost’ georeliéfu pol'nohospodarske plochy: bez vegetacie, s vegetaciou, poorana
plocha
urbanizované plochy: stupei a charakter urbanizacie

hodnota albeda typ aktivneho povrchu*

schopnost’ vyzarovat’ povrchova teplota* (maximalna, minimalna), miera ochladzova-

nia v obdobi negativnej energetickej bilancie

* polozky sa obvykle sleduju len v $pecidlnych pripadoch, prip. podl'a poziadavky koncového odberatela,
pretoze vyzaduji Specialnu znalost, resp. metdédy merania

Z prejavov miestnej cirkuldcie, ktoré sa analyzuju v topoklime, za najddlezitejsi pro-
ces mozno povazovat termicky podmienené pradenie, ktoré vznika v prizemnej atmosfé-
re v obdobi pozitivnej a negativnej energetickej bilancie aktivneho povrchu. Patri k nim
aj anabatické a katabatické prudenie. Ich vznik suvisi s diferenciami v radiacnej bilancii
podmienené georeliéfom a gravitatnym te¢enim chladného vzduchu. Anabatické pride-
nie je termicky podmienené vzostupné prudenie, ktoré vznika v podmienkach insolécie,
ked’ sa zvicsuje intenzita vzostupnych pradov na svahoch v zavislosti od relativnej vyske,
pretoze s nou rastie tepelny kontrast medzi aktivnym povrchom a okolitou vol'nou atmo-
sférou. Toto pradenie byva zvycajne sicastou konvektivnej cirkulacie a z hl'adiska prejavov
miestnej cirkulacie nie je také vyznamné ako gravitacne podmienené pradenie chladného
vzduchu v smere nadol (katabatické pridenie), ktoré vznika v obdobi negativnej energe-
tickej bilancie aktivneho povrchu ako dosledok efektivneho vyZzarovania aktivneho po-
vrchu. Teplotny efekt, ktory sa tymto prudenim utvara, je dost’ vyznamny. VSeobecne
mozno konstatovat’, ze v dosledku katabatického prudenia sa na konkavne tvary georelié-
fu ('ubovol'nej mierky) viaze kumulacia relativne studeného vzduchu, pricom atmosféra
(priliehajuca ku konvexnym tvarom) je relativne tepla.
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Vyskyt relativne nizkych tepldt v znizeninach je ovplyvneny Styrmi zdkladnymi fak-
tormi:

- stekanim vzduchu, priliehajiceho k povrchu svahov a ochladeného v désledku efektiv-
neho vyzarovania, na dno zniZenin;

- potlaenim turbulentnej vymeny vzduchu, ktory vypliuje zniZeniny a ktory je do istej
miery izolovany od okolitej atmosféry, takze sa na teplote vyraznejsie prejavuju ochla-
dzujuce G¢inky vyzarujuceho aktivneho povrchu;

- hlbkou znizeniny v dosledku zmenSenej realnej sféry vyzarovania, ktoré zmensuje cel-
kové ochladenie atmosféry, uzavreté v priestore znizeniny;

- zmenSenim efektivneho vyzarovania strmych svahov znizenin, ktoré pohlcuje dlhovinné
ziarenie z protilahlého svahu.

Smer katabatického pradenia je urCovany formami georeliéfu a ¢iastocne aj rastlinnou
pokryvkou, ak je dostato¢ne vysoka a husta. Katabatické pradenie je usmeriiované udo-
liami svahov, strzmi, lesnymi priesekmi ap. (ProSek a Rein 1982) Popri jazerach chladné-
ho vzduchu v zniZeninach sa napr. pod rozsiahlymi vyzdvihnutymi plosinami, na ktorych
sa v noci pocas bezvetria hromadi chladny vzduch, utvara tepla svahova zona s minimal-
nou hrozbou vyskytu jarnych prizemnych mrazikov. Spomenutd dynamika stavovych ve-
li¢in atmosféry sposobuje, ze topoklimatické hranice v redlnom Case pulzuju (najma hra-
nice podmienené cirkulaciou vzduchu) a mézu byt posunuté voci vyraznym hraniciam
georeliéfu, ktoré ich podmienuju.

Modelovanie topoklimy v GIS

Modelovanie topoklimy vychadza:

- z priestorovej diferenciacie hodndt Casovej a uhlovej dynamiky oslnenia georeliéfu
a hodndt teoretického prikonu priameho slnecného Ziarenia na georeliéf na jednotku
plochy,

- Z priestorovej diferenciacie hodnot relevantnych klimatologickych charakteristik,

- z vyhodnotenia krajinnej pokryvky.

Wijadrenie priestorovej diferencidcie hodnot casovej a uhlovej dynamiky oslnenia
georeliéfu a vypocet hodnot teoretického prikonu priameho slne¢ného ziarenia na geore-
liéf na jednotku plochy vychadza z teoretickej koncepcie georeliéfu, jeho morfometric-
kych parametrov a komplexného digitalneho modelu (Krcho 1973, 1990). Modifikova-
telnymi vstupnymi parametrami na vypocet parametrov dynamiky oslnenia georeliéfu
Vv spomenutych vztahoch st zemepisna Sirka ¢ , Casovy moment T alebo poradové Cislo
dina v ro¢nej postupnosti uréujiuce hodnotu deklinacie o, sklon georeliéfu x a jeho orien-
tacia voci svetovym stranam Ay a nadmorska vyska z (v metroch).

Priemerna ro¢na hodnota solarnej konstanty bola stanovend na 1370 Wm™. Pre po-
mernt opticku hribku atmosféry m bola odvodena rovnica (Krcho, 1990):

m=(—Rm(C;,cosT +Cy;) + \/Rmz((CM cosT +C;;)* +2Rm +1)(1—(z/10000)) (1)

kde C3; = €0s ¢ c0s 6, Cs3 = Sin @ sin 8, z— nadmorska vyska v metroch a pre Rm, ak je
polomer referencnej gule (nahradzajici Zem) R = 6371, plati:

Rm = (6371 + (z/1000))/(10 — (2/1000)) 2)

So stipajucou nadmorskou vyskou ovzdusie redne, preto pre vel'ké nadmorské vysky
treba hodnoty optickej hrubky atmosféry dané rovnicou (1) korigovat. Pre prevazujice
nadmorské vysky v§ak mézeme tieto hodnoty z hl'adiska heliotechnickej praxe povazovat
za dostatocne presné. Koeficient extinkcie A, bol vyjadreny na zaklade rovnice (Heindl,
W., Koch, H.Q. in Jen¢o 1992b):
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A, = (9,38076 + 0,91018) (3)

) Cgsovy priebeh Linkeho Cinitel'a zakalu atmosféry bol uréeny aproximacnymi funk-
ciami pre horska oblast, vidiek, mesto a priemyselnt oblast’ z jeho priemernych mesac-
nych hodnot.

Modelovanie klimatologickych charakteristik na zaklade KDMR

Priestorové zmeny hodnét klimatologickych prvkov (teplota, zrazky, vlhkost' ap.) su
podmienené viacerymi faktormi, pricom sa pri ich hodnoteni uplatiiuje horizontalne a
vertikalne hl'adisko (Micietova 1992). Na velkostne vopred predpokladanom tzemi do-
minantnym faktorom, podmiefiujucim priestorovu diferenciaciu klimatologickych charak-
teristik, je Clenitost’ georeli¢fu. Jeho vplyv mozno analyzovat na zéklade morfometric-
kych parametrov, z ktorych je vyznamna najmi nadmorska vySka (podmienujtca verti-
kalne zmeny hodnét klimatologickych prvkov), expozicia svahov (insolacia a tepelna bi-
lancia), orientdcia voci vlahonosnym vetrom (priestorové rozlozenie zrdzok), charakter
povrchu a v ich vzajomna kombinacia.

Problémom pocitacového modelovania klimatologickych charakteristik v GIS sa za-
oberaju viaceré prace (Micietova 1992, Micietova a Zeman 1993). Rozpracovavaju meto-
diku tvorby digitalnych map klimatickych charakteristik na zaklade DMR s pouzitim $ta-
tistickej metody linearnej regresie.

Vychodiskom k modelovaniu priestorového rozlozenia klimatologickych prvkov (vy-
tvoreniu digitalnych tematickych map) st hodnoty klimatologickych prvkov namerané na
vybranych pozorovacich meteorologickych a klimatickych staniciach s bodovou tizemnou
platnostou udajov. Podrobné vyjadrenie priestorovej diferencidcie hodnot umoznuje kar-
tograficka forma (model) vo forme arealovych digitalnych map.

Regresna analyza a mapova algebra boli aplikované na modelovanie priestorového
rozlozenia klimatologickych charakteristik, pricom pri metdde linearnej regresnej analyzy
je hodnota vybraného klimatického prvku zavislou premennou y a hodnota nadmorskej
vySky pozorovacej stanice nezavislou premennou X. Vypocet koeficientov a,b linedrne;
rovnice (y = ax + b) vychadza z dvojice udajovych stiborov — premennych. Mapova al-
gebra, ako kartografickd metoda, uplatiuje metody matematickej algebry nad mapou.
V nasom pripade to bola digitalna mapa nadmorskych vysok a DMR.

Uplatnenie horizontalneho (Ciastocne i1 orografického aspektu) na odvodenie regres-
nych vzt'ahov (pri aplikacii metédy modelovania priestorovej diferenciacie klimatickych
charakteristik v zavislosti od nadmorskej vysky) je mozné vhodnou segmentaciou vycho-
d'ifs‘liov;'ICh udajovych suborov, ktorych uzemny rozsah by umoznil odlisit’ klimaticke Spe-
cifika.

Vyuzitie iidajov dial’kového prieskumu Zeme pri hodnoteni krajinnej pokryvky

Metoédy DPZ zaznamenavaju prevazne viditelni ¢ast’ materidlneho obsahu krajiny,
ktorti prostrednictvom fyziognomickych a morfostruktirnych vlastnosti identifikujeme
V procese intepretacie ako krajinnti pokryvku. Mozno ju urCovat’ prostrednictvom signifi-
kantnych vzhl'adovych znakov, ktoré sa prejavuju na satelitnych snimkach charakteristic-
kymi akceptovate'ne homogénnymi vzorkami (patternami), tvorenymi najmenej dvoma
textarami. Textlra je plosna premenlivost’ v usporiadani tonov na snimke, znazoriujuca
objekty (skupiny objektov) zemského povrchu, ktoré su prili§ malé na individudlnu iden-
tifikaciu na snimke (Feranec a Otahel 1992). Fyziognomicky aspekt objektov krajinnej
pokryvky casto indikuje aj ich materidlny obsah alebo funkciu. Prave tieto vlastnosti
a sposoby su vyuzitel'né aj v topoklimatickom mapovani, kde typ krajinnej pokryvky in-
dikuje fyzikalne vlastnosti aktivneho povrchu.

V environmentalnych rieSeniach mozno dnes pouzit' bazu tdajov, vytvorenu v ramci
projektu CORINE Land Cover. Projekt je sicast'ou programu CORINE schvaleného Eu-
ropskou tiniou v roku 1985. Ciel'om je vytvorit’ konzistentnu a kompatibilnu digitalnu ba-
zu udajov o krajinnej pokryvke (land cover) Eurdpy v mierke 1:100 000 aplikaciou sni-
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mok LANDSAT TM. Z celkového poctu 44 tried, ktoré tvoria legendu CORINE Land
Cover, bolo na Slovensku identifikovanych 31 tried.

Vysledky: tvorba digitalnej topoklimatickej mapy vybraného uzemia

Vydlenenie, lokalizacia a stru¢na charakteristika ziujmového tizemia

Téma bola spracovana pre povodie rieky Kysuca — od pramena az po sutok riek Kysu-
ca a Cieriianka. Uzemie je v okrese Cadca (Zilinsky kraj). Tvoria ho katastre obci Makov,
Vysoka nad Kysucou, Korna, Kloko¢ov, Turzovka, Olesna, Podvysoka, Dlha nad Kysu-
cou, Staskov, Rakova a Zakopcie (obr. 1). Asi tri Stvrtiny izemia zabera geomorfologicka
jednotka Turzovska vrchovina. Na juhu lezia Javorniky, na severe Moravsko-sliezske
Beskydy. Najvyssim bodom je Velky Polom (1067 m), najnizsi je na sutoku riek Kysuca
a Ciernanka (410 m). Studované povodie sa rozklada vo vySkovom stupni do 700 m, iba
mala Cast’ je vo vySkovom stupni 700 — 1100 m. Uzemie charakterizuje hladko modelo-
vany erozno-denudacny georeliéf flySového pasma VonkajSich Zapadnych Karpat. Geo-
logicky podklad tvoria vacsinou eocénne a paleocénne pieskovce, ilovce a sliefiovce ra-
¢ianskej jednotky. MensSiu ¢ast’ izemia zaberaju paleocénne flySové vyvoje pieskovcové
so zlepencami a ilovcovo-pieskovcové s pestrymi ilovcami radianskej jednotky. Iba se-
verna Cast’ uzemia patri do mezozoika, ktoré je reprezentované flySovymi vrstvami pies-
kovcovo-zlepencovymi s prevazne tmavymi ilovcami v sliezskej jednotke.

25-24 P
S\ Lo % 26-13
B A -
- {] 25-42 B VLG Uy
/ % 26-31

Obr. 1 Zaujmové izemie pre tvorbu topoklimaticke;j ma}(oy
(povodie rieky Kysuca od jej prameiia po sttok s Cieriiankou)

Celé povodie patri do dvoch kllmatlckych oblasti: chladnej (podoblast’ mierne chladna
s priemernou teplotou v juli 12 az 16°C) a mierne teplej (velmi vlhkd, vrchovinova
s priemernou teplotou v juli nad 16°C, s po¢tom letnych dni v roku pod 50 a indexom za-
vlazenia 120 a viac).

Z hydrologického hl'adiska ide o pramennt oblast’ rieky Kysuce s mnozstvom malych
pritokov bystrinného charakteru, s relativne vysokou rozkolisanostou vodnych stavov —
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typicky znak pre toky vo flySovej oblasti. Najvyssie hodnoty vodnych stavov su v jarnych
mesiacoch (marec, april), v ¢ase topenia sa snehu. Z drevinového zloZenia mé na Studo-
vanom uzemi dominantné zastiipenie smrek.

Vicsinu Gizemia (Mazur et al. 1980) zabera pol'nohospodarska, hornatinova az vysoci-
novo la¢no-lesna krajina s roztrusenymi sidlami (kopanice). Cast’ zaberaju monokultiarne
lesy montannej, lesnej neosidlenej az sporadicky osidlenej krajiny.

Z hospodarskych aktivit je pre izemie priznacné lesné hospodarstvo (tfazba a spraco-
vanie dreva, ktoré sa viaZze na bohaté zdroje drevnej hmoty) a pol'nohospodarska vyroba
charakteristicka pre podhorské az horské oblasti.

Vstupné udaje a charakteristika technologického prostredia
Vstupné udaje tvorili :

- vektorové stbory Zakladnej mapy SR v mierke 1:50 000 (ZM 50) Styroch mapovych
listov (25-24 Turzovka, 25-42 Bytéa, 26-13 Cadca, 26-34 Zilina) vo formate DXF, pri-
c¢om kazdy mapovy list obsahoval pat’ vrstiev: VySkOplS polohopis, vodstvo, popis a
dodatky. Udaje poskytla GS SR,

- vektorové subory krajinnej pokryvky z projektu CORINE Land Cover transformované
do mierky 1:50 000 podla kladu ZM 50 vo formate EO0 (vymenny format programu
ArciInfo — interchange file), ktoré poskytla SAZP s aktualnostou k 31.8.1990.

Vzhl'adom na to, Ze vstupné udaje boli v digitalnej forme (jeden mapovy list = jeden
subor) a Studované povodie je zobrazené na styku Styroch mapovych listov, bolo potreb-
né tieto Udaje upravit’ pre d’alSiu pracu tak, aby vznikol jeden uceleny subor, ktory by
zobrazoval celé povodie. Preto sa pristipilo k samostatnému vymedzeniu tizemia na ma-
pe (obr. 1). Zaujmové izemie pokryvali Styri listy ZM 50, pricom kazdy mapovy list bol
polohovo uréeny na zaklade suradnic rohov (X, y) v stiradnicovom systéme JTSK v Kio-
vakovom zobrazeni.

Charakteristika technologického prostredia

Vyber technologickych a programovych prostriedkov vychadzal zo Standardne do-
stupnych technologickych systémov. Bolo treba zohl'adnit’ rézne formy priestorovej of-
ganizacie udajov. V praci s rastrovymi udajmi (vypocet jednotlivych morfometrickych
parametrov reliéfu, 1nten21ty oslnenia a vy¢lenenie jednotlivych klimatickych oblasti) boli
aplikované programové systémy: GRASS verzia 5.0, IDRISI for WINDOWS verzia 4.1.
Udaje s vektorovou priestorovou organizaciou boli spracované v programovych prostre-
diach: MicroStation‘95 Academic Edition (MS), ArcView verzia 3.1 (AW) a Mapinfo
Professional verzia 5.0 beta (MP).

Tvorba digitalneho modelu georeliéfu

DMR s rozliSenim 25m bol vytvoreny v rastrovom formate systému GRASS, pricom
bolo treba najskor spracovat’ vstupné udaje z vektorového formatu DXF do interného
formatu programu GRASS. Vstupné udaje pri tvorbe DMR tvorili vektorové subory vys-
kopisu (vrstevnic), ktoré boli importované do vektorového formatu DGN (interny format
MS). Pred importom stiborov musel byt v prostredi MS vytvoreny 3D subor so suradni-
covou sustavou JTSK, aby sa zachovali hodnoty vysok z. U¢elom bolo ziskanie vstupné-
ho vyskového bodového pola (X, Y, z) lomovych bodov vrstevnic.

Z vrstevnicovych suborov bol generovany subor vo formate MS funkciou Fence-Void
Clip, ¢im sa dosiahlo ,,orezanie” vektorového stiboru styroch mapovych listov na zaklade
zvoleného polygonu, ktory predstavoval rozvodnicu (hranicu) povodia rieky Kysuce.
Takto upraveny a editovany subor vrstevnic bol exportovany do formatu DXF v tvare
ASCII prostrednictvom vlastného pouZzivatel'ského programu, ktory zo siboru DXF gene-
roval udajovu Struktiru systému GRASS pre vypocet morfometrickych parametrov reli¢-
fu modulom s.surf.rst.

Na interpolaciu boli pouzité tieto hodnoty parametrov:

dmin = 12.5 (minimalna vzdialenost’ medzi bodmi),
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zmult = 0 (konverzny faktor pre nadmorskua vysku),

tension = 40 (parameter tenzie),

smooth = 0 (parameter zahladzovania),

segmax = 40 (parameter segmentacie),

npmin = 150 (minimalny pocet najblizs§ich bodov pouzitych pre interpolaciu).

Vysledkom spracovania udajov v prostredi systému GRASS bolo Sest’ rastrovych sii-
borov (vysky, sklony, orientdcie, horizontalne krivosti, normalové krivosti, stredné kri-
vosti) s rozmerom 1331 stlpcov a 986 riadkov. Subory nadmorskych Vysok orientacie a
sklonov boli pouzité na vypocet prikonu priameho slne¢ného ziarenia.

Vysledné rastrové stubory jednotlivych morfometrickych parametrov boli kvoli dal-
Siemu spracovaniu exportované do formatu TIFF prikazom r.out.tiff a kartograficky inter-
pretované v technologickom prostredi MP.

Tvorba digitalnej tematickej vrstvy miery oslnenia georeliéfu

Aplikécia teoretickych postupov pri vyjadreni distribicie priameho slnecného ziarenia
na reliéfe je implementovana v programovom module r.sun systému GRASS. Modul po-
¢ita uhol oslnenia reliéfu (incidout) pre zadany den, ¢as, dlZku a mnozstvo priameho sl-
nec¢ného ziarenia (energyout). Vstupnymi udajmi su subory nadmorskych vysok, sklonov
a orientacii v rastrovom tvare.

Dal$imi modifikovatelnymi parametrami, ktoré priamo vstupuju do algoritmu vypoétu
priameho slne¢ného ziarenia su: $pecifikovany den (dej), zemepisna Sirka a Linkeho ko-
eficient atmosférickej turbidity. Specifikovany den je poradové Cislo dia v ro¢nej postup-
nosti urcujuce hodnotu deklinacie 6, kde 1. januar je deii ¢islo 1 a 31. december je deni
¢islo 365 (resp. 366). Zemepisna Sirka musi byt hodnota v decimalnej sustave s kladnymi
hodnotami pre severn pologul'u a zapornymi pre juzni. Pre Linkeho koeficient atmosfé-
rickej turbidity je stanovena Standartna hodnota 2,5. Tato hodnota je blizka ro¢nému
priemeru pre ruralne arealy v strednej Eurdpe, pricom absolttne ¢ista atmosféra ma hod-
notu 1,0. Priemerné mesacné hodnoty Linkeho koeficientu atmosférickej turbidity pre
mierne klimatické pasmo st uvedené v tab. 2.

Tab. 2 Priemerné mesa¢né hodnoty Linkeho koeficientu atmosférickej turbidity pre mierne
klimatické pasmo (GRASS Manual 5.0 beta 5)

Mesiac 11234 [5]6[7]8[9]10]11]12 |Priemer/rok
horské oblasti 15|16(18]19(2.0/23(2.3]23(21]|18|1.6|15 1.9
vidiecka oblast’ 21]2.2]125]29]3.2|13.4]135|33]29]26]|23]2.2 2.8
mestska oblast’ 3.1]|3.2|35]|4.0|4.2143]|44]143]4.013.6|3.3]3.1 3.8
priemyselné oblasti| 4.1{4.3|4.7|5.3|5.5(5.7|5.8[5.7|5.3[(4.9|45(4.2 5.0

Mnozstvo priameho slne¢ného Ziarenia v tomto programe integruje uhly oslnenia me-
dzi vychodom a zapadom Slnka pre kazdy den, pricom Casovy interval je jedna hodina.

Vystupné jednotky su vo Wh m? def™. Priemern4 ro¢na solarna konstanta ma v tomto
programe hodnotu 1370 Wm™.

Program r.sun pocital prikon priameho slne¢ného ziarenia pre zvoleny den. Na zaklade
toho mozno vypocitat’ prikon pre zvolené ¢asové obdobie. Jednym z ¢iastkovych ciel'ov
rieSenej témy bolo vytvorit’ digitalnu tematicki vrstvu miery oslnenia reliéfu (obr. 2)
a podl'a metodiky tvorby digitalnej topoklimatickej mapy reklasifikovat’ absolutne udaje
do piatich tried miery oslnenia.
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Obr. 2 Mapa miery oslnenia relié¢fu povodia Kysuce po Cadcu

Za ¢asové obdobie bol zvoleny jeden kalendarny rok. Vstupnymi udajmi boli morfo-
metrické parametre (nadmorskych vysok, sklonov a orientacii) v tvare rastovych stiborov.
Pre Linkeho koeficient sa ponechala preddefinovana (default) hodnota pre ruralne oblasti.
Na zéklade programovej davky (shell script), pri takto zvolenych kritériach, bolo automa-
ticky vypocitané mnozstvo priameho slneCného Ziarenia za obdobie Jedneho roka
a nasledne i priemerna ro¢na hodnota, ktora sa stala zakladom na stanovenie miery oslne-
nia reliéfu. Priemerné ro¢né hodnoty boli na zaklade metody histogramu reklasifikované
v programe GRASS do piatich tried miery oslnenia: mdlo osinené, menej osinené, nor-
malne osinené, dobre oslnené a velmi dobre oslnené. Kritériom na vycClenenie piatich
tried bola rovnaka pocéetnost’ hodnot ziarenia v jednom intervale. Vysledna reklasifikova-
na rastrova mapa bola exportovana z rastrovej udajovej Struktiry systému GRASS do ras-
trového formatu TIFF.

Tvorba digitalnej tematickej vrstvy klimatickych oblasti

Vyc¢lenenie klimatickych oblasti vychadza z platnej metodiky klasifikacie klimatic-
kych prvkov (Koncek a Petrovi¢ 1957), ktora vychadza z teplotnych a vlahovych pome-
rov Uzemia. Teplotné¢ pomery vyjadruju charakteristiky: priemernd mesacna teplota
vV mesiaci juli, poéet letnych dni. Vlahové pomery vyjadruje index zavlazenia I;. Boli sta-
Eoveijrié klasifika¢né triedy pre teplotné charakteristiky ohrani¢ujuce nasledovné klimatic-

¢ oblasti :

- tepla — priemerna julova teplota > 160C, > 50 letnych dni
- mierne tepld — priemerna julova teplota > 160C, < 50 letnych dni
- chladna — julova teplota < 160C.

Klasifikacné triedy pre index zavlazenia predstavuju klimatické podoblasti :
- sucha - 1Z2<-20

- mierne sucha— 1Z >-20 a 1Z <0

- mierne vlhka— 1Z >0 a 1Z2<60
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- vlhka - 1Z>60 a 1Z2<120
- vel'mi vlhkda — 1Z > 120

V ramci klimatickych oblasti boli ur¢ené klimatické obvody odvodené na zdklade do-
plnkovych kritérii priemernej januarovej teploty a nadmorskej vysky. Klasifika¢né triedy
pre charakteristiky januarovej teploty st < -5°C, > -5°C a <-3°C, > -3°C a pre nadmorské
vysky < 500 m a > 500 m.

Na zaklade tychto kritérii su pre uzemie celého Slovenska vyc¢lenené klimatické oblas-
ti, podoblasti a obvody. Tieto oblasti boli vy¢lenené (Micietova, 1992) na baze DMR
a vypocitané regresné vztahy medzi nezavisle premennou (nadmorskou vySkou) a zdvisle
premennou (uvazované klimatické charakteristiky vy¢lefiujuce prislusné klimatické ob-
lasti a obvody). Boli pouzité tieto typy udajov:

- priemerné mesacné teploty,

- priemerné mesacné uhrny zrazok,

- priemerné mesacné hodnoty potencialnej evapotranspiracie,

- priemerny pocet letnych dni za rok,

- zi:imepisné suradnice meteorologickych stanic, ku ktorym sa viazu tematické klimatické
udaje.

Klimatické a polohopisné udaje boli ziskané z HMU v Prahe ako i z SHMU v Brati-
slave a obsahuji spracované pozorovania klimatickych prvkov (z rokov 1931-1960)
a priemerné mesa¢né hodnoty potencialnej evapotranspiracie publikoval (Tomlain in Mi-
Cietova 1992).

Na zaklade tychto udajov boli stanovené regresné vzt'ahy medzi nadmorskou vyskou
a prislusnou klimatickou charakteristikou a z nich konstruované digitalne mapy klimatic-
kych charakteristik, ktoré sa podiel'aju na vycleneni jednotlivych klimatickych oblasti
a obvodov. Na zaujmovom uzemi povodia Kysuce su podla tejto prace vyClenené dve
klimatické oblasti, a to mierne tepld oblast’ a chladna oblast’. Hranica, ktora oddel'uje tieto
dve oblasti, je dana priemernou teplotou vzduchu v juli 16°C.

Regresna rovnica vyjadrujuca vztah medzi priemernou teplotou vzduchu v juli
a nadmorskou vyskou ma tvar :

t; = 20.834 — 0.0065x , kde x je hodnota nadmorskej vysky 4)

Dosadenim hodnoty 16°C za t; (priemerna julova teplotu) oddel'ujuca chladna klima-
tickt oblast’ od mierne chladnej do (4), mozno Vy}goéitat’ prislusnu nadmorska vysku (tu
744 m), ktora ma ten isty vyznam ako izoterma 16°C. Reklasifikaciou rastrového modelu
vySok prikazom r.reclass v programe GRASS na zaklade hodnoty 744 sa vy¢lenili spo-
minané dve klimatické oblasti: chladna (nad 744m) a mierne tepla (do 744m).

Vstupnym stborom vypoctu bol digitalny model vySok (vysky) a reklasifika¢ny stbor
(klim_recl) v rastrovom tvare. Vystupom bola mapa klimatickych oblasti (sabor klim_obl):

r.reclass input = vysky output = klim_obl < klim_recl,
a obsah reklasifika¢ného stuboru klim_recl bol:

400 thru 744 = 1 mierne tepla
744 thru 1100 = 2 chladna

Mapa klimatickych oblasti bola exportovana z formatu syst¢ému GRASS do formatu
TIFF a nasledne importovana a transformovana v programe MP, v ktorom sa uskuto¢nila
vektorizacia hranic arealov klimatickych oblasti (obr. 3).

Tvorba digitilnej tematickej vrstvy krajinnej pokryvky

Vzhladom na vektorovy format vstupnych udajov sme tato Ciastkovil ulohu riesili

v programe AW, ktory disponuje vhodnymi vektorovymi a databazovymi nastrojmi.
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Tvorbu digitalnej tematickej vrstvy krajinnej pokryvky tvorili tieto etapy:
- import suborov krajinnej pokryvky EOO do programu AW,
- import hranice povodia vo formate DXF do programu AW,
- intersekcia mapovych listov krajinnej pokryvky na zaklade hranice povodia,
- zistenie typov krajinnej pokryvky na tizemi povodia,
- vyClenenie aredlov typov krajinnej pokryvky podla metodiky topoklimatick¢ého mapo-
vania,
- export arealov krajinnej pokryvky vo vektorovom formate do programu MP.

Import siborov E00 do prostredia ArcView

Prikazom Import v prostredi prikazového rezimu (command prompt) programu AW sa
subory vo formate E00 importovali do programu. Import je samostatny vykonavaci prog-
ram lokalizovany v adresarovej Struktire AW, ktory konvertuje spomenuty format do in-
terného formatu programu PC ARC/INFO a je vhodny aj pre AW. Pred tymto ukonom
treba skopirovat’ subory do adresara Bin32. Prikaz ma tvar:

C:\ ArcView \ ..\ Bin32\ import nazovsuboru.e00 nazov_vystup_adr,

kde ,,nazovsuboru.e00* je nazov konkrétneho suboru a ,,nazov _vystup _adr* je nazov ad-
resara, do ktorého sa ulozia importom generované stubory programovej Struktary PC
ARC/INFO, ktoré neskor konvertujeme do projektu alebo pohl'adu uz v internom formate
programu AW, t.j. v tvare tzv. shape stiborov (shape files) SHP, SBN, SBX, SHX.

K vektorovym stiborom arealov krajinnej pokryvky je pripojena databaza, ktord obsa-
huje udaje o konkrétnych arealoch (rozloha, obvod plochy, kod 3. hierarchickej kategorie
povrchu krajiny).

Dalsim krokom bol import vektorového stiboru rozvodnice (hranice vyéleneného po-
vodia) z formatu DXF, ktory vznikol Vv prostredi MS, do formatu shape file. Na zaklade
suborov arealov krajinnej pokryvky a rozvodnice sa d4 vykonat’ ich intersekcia, t.j. vy-
Clenenie arealov krajinnej pokryvky leziacich v hraniciach povodia rieky Kysuca. Do-
pytmi na databazu boli zistené tieto typy krajinnej pokryvky v zaujmovom tzemi:

- arealy nesuvislej zastavby (kod 112),

- arealy Sportu a vol'ného ¢asu (142),

- arealy nezavlaZzovanej ornej pody (211),

- arealy luk a pasienok (231),

- arealy mozaik poli, luk a trvalych kultar (242),

- a_reé(12y48§evaine pol'nohospodarskej krajiny s vyraznym zastipenim prirodzenej vegeta-
cle )

- arealy listnatych lesov (311),

- arealy ihlicnatych lesov (312),

- arealy zmieSanych lesov (313),

- arealy prechodnych leso-krovin (324).

Z tychto arealov sme v zmysle metodiky prace uréili tri druhy povrchov, a to: urbani-
zované plochy, nezalesnené plochy a zalesnené plochy (obr. 4). K urbanizovanym plo-
cham sme zaradili arealy 112 a 142, k nezalesnenym plocham: arealy 211, 231, 242 a 243
a k zalesnenym plochém: aredly 311, 312, 313 a 324. Reklasifikované arealy typov kra-
jinnej pokryvky vo vektorovom formate sme z programu AW importovali do programu
MP pomocou jeho modulu Universal Translator. Tym sa dovfSila tvorba jednotlivych di-
gitalnych tematickych vrstiev, na zdklade ¢oho sme mohli pristapit’ k zostaveniu legendy
a konstrukeii finalnej kompozicie digitalnej topoklimatickej mapy.
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Konstrukcia digitalnej topoklimatickej mapy

Pri tvorbe kompozicie digitalnej topoklimatickej mapy sme vychadzali z jednotlivych
Ciastkovych vystupov — digitalnych tematickych vrstiev: miery oslnenia reliéfu, klimatic-
kych oblasti a krajinnej pokryvky.

Po individualnej analyze jednotlivych tematickych vrstiev sme zostavili legendu to-
poklimatickej mapy, ktora urcuje a presne definuje jednotlivé kategorie topoklimy takto:

1. Topoklima mierne teplej klimatickej ob- 2. Topoklima chladnej klimatickej oblasti
lasti

11 urbanizovanych ploch 21 urbanizovanych ploch

111 malo oslnenych 211 malo oslnenych

112 menej oslnenych 212 menej oslnenych

113 normalne oslnenych 213 normalne oslnenych

114 dobre oslnenych 214 dobre oslnenych

1.15 vel'mi dobre oslnenych 215 vel'mi dobre oslnenych

1.2 nezalesnenych ploch 2.2 nezalesnenych ploch

12.1 mélo oslnenych 221 malo osinenych

1.2.2 menej oslnenych 222 menej oslnenych'

1.2.3 normalne oslnenych 223 normalne oslrrlenych

124 dobre oslnenych 224 dobre oslnenych

1.2.5 vel'mi dobre OSlIlel’l}”Ch 2.25 vel'mi ,dobrerslnenych

1.3 zalesnenych pléch 23 zalesnenych ploch

131 malo oslnenych 231 malo oslnenych

1.3.2 menej oslnenych 232 menej oslnenych'

1.3.3 normalne oslnenych 233 normalne oslrrlenych

134 dobre oslnenych 234 dol’org oslnenych

1.35 velmi dobre oslnenych 2.35 vel'mi dobre oslnenych

Kazdu kategoriu topoklimy urcuju tri zlozky:

- klimaticka oblast’,
- krajinnd pokryvka,
- miera oslnenia.

Klimatickii oblast’ a krajinni pokryvku sme eSte ako cCiastkové vystupy vyjadrili
vo vektorovom tvare, mieru oslnenia v rastrovom tvare. Najracionalnej$im a najefektiv-
nejsim kartografickym vyjadrenim kategoérie topoklimy sa ukazala kombinacia klimatic-
kych oblasti a krajinnej pokryvky vo vektorovom tvare a miera oslnenia v rastrovom tva-
re, pricom dva typy klimatickych oblasti by sa vzdjomne odliSovali farebne a krajinna
pokryvka zasa odlisnym typom vzorky. Na zaklade tychto predpokladov sme preto museli
pristupit’ ku kombinacii arealov klimatickych oblasti a krajinnej pokryvky. Vysledkom
bolo Sest’ typov aredlov, a to: urbanizovanych ploch, nezalesnenych ploch a zalesnenych
ploch chladnej klimatickej oblasti a urbanizovanych, nezalesnenych a zalesnenych ploch
mierne teplej klimatickej oblasti. Tento proces sme vykonali v programe AW metodou
clip (odrezanie) v module Geoprocessing Wizard.

Finalnu kompoziciu digitalnej topoklimatickej mapy sme kvoli hardvérovému a soft-
vérovému vybaveniu riesili v programe MP. Jeho sti¢ast'ou je program Universal Transla-
tor, ktory rieSi exporty a importy stborov vo formatoch TAB (Mapinfo) a SHP (Arc—
View). Preto vSetky Ciastkove vystupy (Sest’ typov vektorovych aredlov) boli z programu
AW importované prave do programu MP.

V MP bola definitivne skonstruovana digitalna topoklimatickd mapa (obr. 5), na ktorej
sa vyjadrili aredly chladnej klimatickej oblasti modrou farbou v kombindcii s typom
vzorky krajinnej pokryvky (urbanizované plochy — zvisla Ciarova vzorka, nezalesnené
plochy — vodorovna a zalesnené plochy — Sikma). Arealy mierne teplej klimatickej oblasti
boli vyjadrené analogicky cervenou farbou.
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Mapu miery oslnenia reliéfu v rastrovom formate (TIFF) sme do prostredia MP trans-
formovali na zaklade stradnic rohov definovaného izemia. Pat’ tried oslnenia bolo fareb-
ne vyjadrenych na zaklade stupnice farieb RGB, kde arealy malo a menej oslnené boli vy-
jadrené chladnymi farbami (tmavomodra a svetlomodra), arealy dobre a velmi dobre
oslnené boli vyjadrené teplymi farbami (zIt4 a tmavozItd).

Zaver

Topoklimatickd mapa poskytuje informécie o vicSine najdodlezitejSich procesov pre-
biehajucich v prizemnej vrstve atmosféry. Preto sa takato mapa stava vyznamnym nastro-
jom nielen $tadia krajinnej sféry, ale aj hodnotenia zivotného prostredia. Pravdepodobne
dokonalejSou a perspektivnejSou formou takejto mapy je trojdimenzionalna mapa vytvo-
rena syntézou DMR, tudajov DPZ klasifikovanych do pozadovanych kategorii krajinnej
pokryvky, mapy oslnenia a d’alSich potrebnych tematickych vrstiev (riecna siet, vyz-
namné komunikacie, zdroje zneCistenia ovzdusia ap.) v digitalnej forme.

Treba zdoraznit,, ze v praci pojata konstrukcia topoklimatickej mapy poskytuje predo-
vsetkym teoreticky model, ktory vac¢sinu javov nekvantifikuje, alle len priestorovo Fokal i-
zuje. Dolezitost’ vyskytu definovanych kategoérii by bolo mozné zvysit’ ucelovymi topo-
klimatickymi meraniami.

Uéelom prace bolo predstavit’ metodiku tvorby topoklimatickych map na zéklade vyu-
zitia geoinformacénych technologii a tvorbu Specifickych informatickych postupov na za-
klade ich analytickych nastrojov. Cielom nebolo len vytvorenie kvalitnych kartografickych
vystupov, ale aj naértnutie problému vyuZitia ré6znych softvérovych produktov schop-
nych tieto informatické postupy a kartografické vystupy vytvarat’

V sucasnosti sa u nas nielen v geografii, ale aj klimatologii venuje topoklime a topo-
klimatickému mapovaniu maly priestor napriek tomu, ze praktické vyuzitie topoklimatic-
kych map zahriiuje pomerne $iroké spektrum oblasti I'udskych aktivit.

V nadvéznosti na tvorbu informatickych (vychodiskovych analytickych) postupov na
tvorbu topoklimatickej mapy je potrebné v zdvere poukazat na potrebu databazovej im-
plementacie tematického obsahu analytickych vrstiev generujucich vyslednu topokllima—
tickli mapu priestorovej organizacie geografickej databazy, pretoze ak bude obsahovat’
tieto vyznamné vrstvy ako podklad na modelovanie a analyzu komplexnych priestoro-
vych Struktar a ich vzdjomnych priestorovych vztahov, vyrazne zvysi svoje operacné
MoZnosti.
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Summary

Methodology of topoclimatic map creation in the environment
geo-information technologies

While creating the final digital topoclimatic map (Fig. 5) we leaned on partial outputs: digital
thematic layer of the rate of radiation of georelief (Fig.2), digital thematic map of climatic zones
(Fig. 3), and digital thematic layer of land cover (Fig. 4). It was followed by the individual analy-
sis of the thematic layers and compilation of legend to topoclimatic map, which determines and
precisely defines the categories of topoclimate.

Every category of topoclimate is determined by three components: climatic zone, land cover
and rate of radiation. Suitable and efficient cartographic expression of topoclimate is combination
of climatic zones and land cover in vector form and radiation rate in raster form. The two types of
climatic zones were distinguished by colour and the land cover had different hatching. We then
proceeded to combination of areas of climatic zones and land cover, which resulted in six types of
areas: urbanised areas, non-forested areas and forested areas of cold climatic zone, and urbanised
areas, non-forested, and forested areas of moderately warm climatic zone.

Tab. 1 Geographic factors which form the topoclimate

Tab. 2 The average monthly values of the Linke’s coefficient of atmospheric turbidity for the tem-
perate climatic zone

Fig. 1 Chosen territory for the topoclimatic map’s creation (basin of the Kysuca river from its
spring to confluence with Cieriianka river)

Fig. 2 Map of the radiation rates of the Kysuca basin up to Cadca

Fig. 3 Map of the climatic zones of the Kysuca basin up to Cadca

Fig. 4 Map of the Kysuca basin land cover up to Cadca

Fig. 5 Topoclimatic map of the Kysuca basin (section)
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