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Abstract: Georeferenced colour rast@ap in background of any map composition is
basement of the most Geographical Information Sy<t81S) applications and their
final presentation. Digital map archive has beeiit I the Slovak Environmental
Agency (SEA) since 1997. The archive contains digiiap equivalents (DME) in va-
rious scales that are used for different GIS apfibos and thematic mapping in ur-
ban planning, nature protection, waste managemtentDMEs are optimal tool to
control, visualise and implement Global Position8ystem (GPS) measurements into
any GIS coverage. Detailed information about digitap archive and applications are
available at SEA homeEpage of Remote Sensing Depattrhttp://www.sazp.sk/DPZ.
Pros and cons of DME usage in Slovakia and probleiusgital map products from
the official mapping services are discussed briefly
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Uvod
Z&akladnym pilierom pri budovani a vyuzivani tecligd¢ geografickych informia
nych systémov (GIS) su kvalitné digitalne mapovékbady. Ich vyuZitie v prostredi GIS
je ve'mi Siroké: od priestoroveho d¢gnia réznych javov v zivotnom prostredi az po pre-
zentéciu tematickych vrstiev vo forme klasickéhgmatho vystupu alebo vo forme in-
ternetovych stranok WWW.

priame meran separatne ttavé analégova mapa
podklady

geodetické satelitné snimky
GPS letecké snimky
fotogrametria

lesy skenovanie digitalizacia
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mapa mapa popis +—
(jedno alebo viac- raster —  vektor
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Obr. 1 Schéma rozdelenia digitdlnych mapovych padiV podla spésobu ich vzniku
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V zadsade mbzeme digitalne mapové podklady rozgelil’a Struktary na dva druhy:
- rastroveé,
- vektorové.

Obidva formaty su v digitdlnom prostredi navzajoom¥ertovaténé, préom konver-
zia z rastrového formatu do vektorového (tzv. vekawia) sa pouZiva v sasnosticas-
tejSie a je jednou zo zakladnych funkcii vSetkyofiverov GIS.

Konverzia z vektorového forméatu do rastrového sazp@ na modelovanie réznych
javov (Sirenie zn@st'ujicich latok v prostredi, genie vé&kosti zaplaveného GUzemia, za-
plavovéaciara ap.).

Digitalne mapové podklady mbézeme dealj poda spésobu ich vzniku na:

- digitalne mapy (DM),
- digitélne tl&ové podklady map (DTPM),
- digitalne ekvivalenty map (DEM).

Zakladny rozdiel medzi tymito typmi digitdlnych neyych podkladov je v tom, Ze
DM vznikaju z priamo meranych udajov (obr. 1), DTRi¥hikaju skenovanim original-
nych tla&ovych podkladov a DEM vznikaju ¥&inou skenovanim klasickych analégo-
vych map, t.j. vyslednych farebnych sdflabalsim, a nie nevyznamnym kritériom dele-
nia digitalnych mapovych podkladov je mierka péwn (analégovych) mapovych
podkladov, ktora predduje ichd’alSie vyuZzitie.

Digitalne ekvivalenty map — zaklad digitdlneho mapweého archivu
Slovenskej agentury zivotného prostredia

Aktudlna situcia na Slovensku v oblasti digitdmynapovych podkladov sa dé& zhr-
nat nasledujdco: v ramci zakladnej bazy Gdajov GIS (@ Raster) si pontkané po—
uzivatdom GIS digitdlne mapy, t.|. skenované a georefereamcé originalne ttoove
podklady Z&kladnej mapy 1:10 000 (ZM 1Malej je to tzv. suvisld vektorova mapa
1:50 000 (SVM 50). Tieto dve zakladné mierkove mewnozno ziskana Geodetickom
a kartografickom Ustave (GKU) v Bratislave.

ZB GIS Raster pozostava z piatich vrstiev:

- polohopis,
- popis,

- vySkopis,
- vodstvo,

- lesy.

Velkou nevyhodou je, Ze ZB GIS Raster je georeferesmt@w rastrovom forméte
CIT (MicroStation, MGE) a po transformacii do inéfasmatu, napr. TIFF sa nevytvara
tzv. WORLD subor (*. TFW). Transformaciu do suradniého systému JTSK treba uro-
bit’ znovu,¢o je pre pouzivata pouZzivajluceho iny softvér GIS navybaSia pracna ope-
racia, odhliadnuc od toho, Ze mapy boli uz raz gisvencované.

Zakladom SVM 50 su ttaveé podklady Zakladnej mapy 1:50 000 (ZM 50), ktore
su pravidelne aktualizované a ich celkova topogkafia kartograficka kvalita nie je po-
rovhat¢#nd s vojenskymi topografickymi mapami 1:50 000 (5®). Vyhodou dat SVM
50 je, Ze uz maju korektnu topologicka Struktimlgonukané v nativnom formate prog-
ramov Arcinfo a ArcView, a tak su bezprostredng@iavené na’alSiu pracu v GIS.

Dalsim Statnym strednomierkovym mapovym dielom pedjgcim celt SR je TM 50,
ktoré ale nie je v siasnosti v digitalnej forme, napriek jeho jasnejvatee s oliadom na
geometricku kvalitu a bohatbsopografického obsahu. Rozdelenie byval§FR nega-
tivne ovplyvnilo vyvoj vojenského informiaého systému na Slovensku. VtedajSie pro-
dukty DMU_200 (Digitalny Model Uzemia), DMR1,2 (Otglny Model Reliéfu) zia
nemaju svojich nasledovnikov, a ak maju, tak pvéngi sektor st nedostupné.
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V takejto situacii sme sa v Slovenskej agentiretaého prostredia (SAZP) rozhodli
budova’ si pre vlastné potreby digitalny mapovy archiaritpozostava v prevaznej mie-
re z digitadlnych ekvivalentov map tychto mapovyaosi:d
- ZM 200 (celé uzemie SR),

- TM 50 (celé uzemie SR),
- ZM 50 (ca 2/3 uzemia SR, kompletne do konca r. 2000
- ZM 10 (ca 1/2 tzemia SR, kompletne do konca r. 2001

Ciel'om bolo vytvort’ také digitalne mapy, ktoré ga najviac podobaju svojim analé-
govym zdrojom, a tym rozsfrich vyuzZivanie n&o najva&si okruh pouZzivat®v bez kar-
tografickych znalosti a znalosti GIS. Z tohto davatl mapy skenovane a distribuovane
v geoTIFF formate (s pouzitim LZW kompresie — naenB8enie vikosti vyslednych su-
borov), v 256 farbach (indexed color — 8bit graplsios hustote snimania 400 dpi. Kvoli
mensiemu formatu farebného skenera, ale aj kvpidemanipulacii s mensimi subormi,
boli mapy skenované po Stvrtinach mapovych lisBamotné georeferencia bola urobena
v programe Arcinfo (verzia Unix WS) ako afinna ts&rmacia s vyuZzitim miniméalne
Styroch bodov. Mapy boli nadsledne orezané na pré&smeény mapovych listov.

Takto vytvorené digitalne ekvivalenty map sa vyajivvasinou v programe Arc—
View ako podkladové mapy, napr. na vektorizacilklaanie roznych vektorovych vrs—
tiev alebo pri vizualizacii merani GPS (globalnyaiiohovych systémov).

Digitalne katastralne mapy a lesnicke porastové map

DalSouc¢ag’ou digitdlneho mapového archivu SAZP sU :
a) katastralne mapy (1:1000, 1:2000, 1:2880 a DK00
b; Statne mapy odvodené (SMO 5),
c) lesnicke porastové mapy (1:10 000) a org&nizanapy (1:25 000).

Tieto mapy sU skenované keplosnym skenerom formatu AO v binarnom formate
RLC (Run Length Compressed)dgénou v hustote 300 dpi. Tieto mapové listy uz nepo
kryvaju celé uzemie Slgvenska, ale su spracovapadé konkrétnych poZiadaviek jed-
notlivych pracovisk SAZP.

Georeferencovanie a nasledné spracovanie saé wkbnava v programe Arcinfo
(verzia UNIX) va&Sinou afinnou transformaciou. Jedinou vynimkou ata&tralne mapy
v mierke 1:2880 v stereografickom zobrazeni, k&iéyeoreferencované polynomickou
transforméaciou 2. stua (vyuZitim minimalne siedmich kontrolnych bodoDjigitalne
katastralne mapy sa tvoria pre Uzemia, kde nie digpozicii iné di%itélne mapy, napr.
vektorové katastralne mapy (VKM) alebo iné.dke predmetom nasho zaujmu je psva

Sine extravilan, VKM nie su mnohokrat k dispozici.

Poslednowag’ou digitdlneho mapového archivu sa digitdlne ekeivey map trans-
formované do iného suradnicového systému, v porvdadvodnou analogovou mapou.
Sem patria hlavne digitalne ekvivalenty topografidk map transformované do S-JTSK.
Této rastrova transformécia sa vykonava pomocouidp®vaného softvéru na spraco-
vanie obrazov (image processing) EASI/PACE od kakejdfirmy PCI Inc. Ciéom je,
abg IX pdrostredl' GIS sa dali ,nakladabzne vektorové tematicke vrstvy na tieto rasfrov
podklady.

Vyuzivanie digitdlneho mapového archivu SAZP

Aplikacie, v ktorych sa vyuZivaju mapy z digitaleemapového archivu, narastaju
priamo umerne s rozSirovanim technolégie GIS vnteziivotného prostredia (ZP). Jed-
nou, z prvych oblasti vyuzitia bola graficka vizaaltia merani GPS. Koncom roku 1996
SAZP zakupila dva pristroje GPS 2kg TOPCON (Turbo G1). Postupnym rozSirovanim
sa tento peet zvySil na stasnych SeSaparatar GPS a jednu refeéan stanicu na za-
bezpéenie nasledného spracovania a korekcie namerangiajouwl (postprocessing).
V sEasnosti zabezgajeme nepretrzitd (24 hodinovd) refeéan sluzbu, priom refe-
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rercné Gdaje potrebné pre postprocessing sa archivaijikadispozicii aj pre pouZivdites
mimo rezortu ZP. Presnfisi sa tieto pristroje GPS zdrgu do triedy GIS s vyslednou po-
lohovou presna®u 1-5 m.

Doposid najrozsiahlejSou aplikaciou bolo zameriavanie méhgch a kldpknych
praméiov Slovenska. V priebehu rokov 1998-1999 bolo tetdgiou GPS zameranych
ca 1500 mineralnych a kdpg/ch praméov. A prave pri naslednom vyuZzivani namera-
nych vysledkov (priestorova lokalizacia mineralnyrameiov) sa vyuZivaja aj digitalne
ekvivalenty z digitalneho mapového archivu. Podejie informacie mozno néjsa in-
ternetovej adrese Slovenskej agentary Zivotnéhstggaia: http://www.sazp.sk/DPZ.

DalSia oblas vyuzitia digitalnych map je pri planovani a pra@kani buducich, alebo
aj uz existujacich chranenych tzemi. V minulom r@&ZP zahajila projekt spriésva-
nia hranic maloploSnych chranenych Gzemi na parethv. Tato Ulohu sme sa podujali
spracové v prostredi Arcinfo a ArcView technolégiou GIS gstedkom bude vrstva GIS,
ktordA bude obsahovaokrem grafiky aj rozsiahlu databazu, obsahujucuajaid
z I(rjlformaéného systému katastra nehniiesti (ISKN) a Udaje délezité pre ochranu pri-
rody.

Dalsimi konkrétnymi aplikaciami st napr. lokalizaeianapova vizualizacia mokradi,
ktoré boli zahrnuté v rdmci Slovenska do konveRAVISAR (obr. 2).

Obr. 2 Zameranie né&ného chodnik&@usty hradmetédou GPS a podlozZenie digitalneho
ekvivalentu ZM 10 v prostredi GIS ArcView

Roku 1999 sme v SAZP &ali projekt zameriavania néaych chodnikov pomocou
GPS, kde planujeme potizako podkladové mapy digitalne ekvivalentt; zakladnynép
1:10 000 (obr. 3&. Postupne aj jednotlivé sprawaninych krajinnych oblasti (CHKO) a
narodnych parkov (NP) su vybavované technolégio8 @rcView) a digitalnymi ma-
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pami a spolu s pristrojmi GPS si postupne vytvavégsgtné vrstvy a aplikacie GIS. Ako
priklad mozno uvieslokalizaciu vyskytuRumenice turnianskgjomocou GPS v CHKO
Slovensky Kras.

Verkou oblasou vyuZitia digitalneho maﬁového archivu je aj uménplanovanie a
urbanizmus. Digitalne mapy ro6znych mierok sa plamguzi’ vo viacerych projektoch,
ktorych garantom je rezort ZP, akymi su napr. égiat Uzemného rozvoja Slovenska, na-
rodny environmentalny &ky plan (NEAP), projekty Gzemnych systémov ekolkejc
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Obr. 3 Vektorizacia navrhovanej lokality RAMSARUvium Tisy
z digitalneho ekvivalentu topografickej mapy 1:310

Uz dlhodobegjSie sa v SAZP realizuje projékformacny systém odborov Zivotného
prostredia(ISOZP) na okresnych aradoch, v ramci ktoréharsaadavaju rozne digital-
ne vrstvy a medzi nimi aj digitalne mapy z digi€the mapoveho archivu pre ohlash
posobnosti. Tieto digitdlne ddaje im maju pom&dch kazdodennej praktickéjnnosti.
Jednotlivi pracovnici zarovieziskavaju aj skusenosti z oblasti GIS a vytvarguirovni

okresu svoje vlastné vrstvy GIS. Jednym z prvyciegkov je napr. zameriavanie divo-
kych skladok v okrese Detva.

Zaver

Oblag’ geoinforménych systémov je v gasnosti prudko sa rozvijajucim a rychlo na-
predujucim odvetvim informgaych technolégii, ktorého zakladom su digitalne ovwp
podklady. Rezorty zodpovedné za tvorbu a distribtmapovych podkladov len Kmi
tazko a nedokonale uspokojuju potreby pouZiimateTieto nedostatky su v kvalite (ne-
kompatibilita ZB GIS Rasterg, ale aj v kvantite émistencia digitalnych topografickych
map, ale aj digitalnych tematickych map: porastyycestnych, vodohospodarskych).
Z tychto dévodov su potom tito pouZivatelia nutemdlova’ si vlastné digitalne mapove
zdroje ako podklady pre svojalSie aplikacie GIS.
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Summary

Production and usage of digital map equivalents
in Slovak Environmental Agency

Digital raster maps are base elements of any Giéhted applications today. Digital map
equivalent (DME) is special kind of digital map. BEylas the most similar to classic analogue
map, is user friendly and suitable also for nonasbed GIS users.

The Slovak Environmental Agency digital map archbaemtains military and civilian map at
the scale 1:200,000, 1:50,000 over the whole Slavdkemote Sensing Department continues on
processing of civilian maps 1:10,000 and militargp® 1:25,000. Digital cadastral and forest
maps, covering only selected interesting areasth@®ther thematic maps in the archive. Raster
maps transformed to another co-ordinate systernsiginal are special part of the map archive.

There is wide usage of the digital map archive. BM&aybe used as georeferenced back-
ground for any GPS measurements directly in teragiran real time application, or as a back-
ground of on-screen vectoring, or topography lsedion of any thematic mapping. The Slovak
Environmental Agency digital map archive is buit-mainly for internal needs of GIS environ-
mental projects, but it can be used for applicatiohother institutes and as well as government in-
formation systems.

Fig. 1 The diagram partitions of the digital mapridations by the way their origin

Fig. 2 GPS measuring of nature trialisty hradand its overlay on the digital map equivalent of
civilian map 1:10,000 in GIS ArcView environment

Fig. 3 Vectoring proposed RAMSAR pladéa Alaviumfrom the digital map equivalent of mili-
tary map 1:50,000
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