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Abstract: The article is dedicated to the state map series ATscale of 1:5000, to its
origin and development in the period in excess of fifty year history. Nowadays it
comes to the application of the modern technologies in the computer cartography and
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contents but also to the technical and qualitative parameters of the map series.
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Uvod

Obsahem tohoto prispévku je rozbor presnosti polohopisnych a vyskopisnych podkla-
da, jez maji byt vyuzity pro tvorbu Statni mapy 1:5000. Kvalita téchto podkladt byla
posuzovana na zakladé geodetického meéteni v terénu. Abychom mohli kvalitu SMO 5
objektivné posoudit, je potfeba zohlednit vice nez pul stoleti trvajici historii existence
tohoto mapového dila.

Statni mapa 1:5000 — odvozena

Rozvijejici se povalecna industrializace a vystavba urychlené pozadovaly mapové
podklady ve vétich méfitkach, kter¢ pied rokem 1945 byly na naSem tzemi vyhotoveny
Jen v nepatrném rozsahu. Pozadovany byly topografické mapy zpravidla v meétitku
1:5000 a jen vyjimecné v métitku 1:10 000. Proto v hospodarsky dulezitych oblastech
bylo roku 1946 zapocato s vyhotovenim jednotného mapového dila Statni mapy CSR
1: 5000 — hospodaiské (SM 5 hospodarské), a to stolovou tachymetrii nebo uzitim
fotogrammetrickych metod s pfipojenim na polohové bodové pole v S-JTSK. Vyskopisna
slozka mapy vyjadiena vrstevnicemi vznikla pfimym méfenim s pfipojenim na jednotnou
nivelacni sit’.

Ponévadz tvorba SM 5 hospodarské nemohla z kapacitnich diivodd postupovat tak
rychle, aby se vyhovélo v§em poZadavkim vefejného zajmu, rozhodlo tehdejsi Mini-
sterstvo techniky po dohod¢ se Statnim Ufadem planovacim o vyhotoveni prozatimniho
mapoveho dila Statni mapy 1:5000 — odvozené (SMO 5). Tato mapa byla potizena na
celém statnim tizemi s vyjimkou prostord jiz zobrazenych v SM 5 hospodafské. Jednalo
se o témét 16 000 mapovych listl.

Polohopis SMO 5 byl pofizen fotomechanickou transformaci polohopisu katastralni
mapy do sekci mapovych listid Statni mapy 1:5000. Pro tcely této grafické transformace
byla do mapovych listl ostrovni katastralni mapy doplnéna pomoci milovych tabulek
soufadnicova sit’ v S-JTSK po 500 m.

Generalizovany polohopis katastralni mapy byl poté okopirovan na list snimkového
papiru pii zavedeni primémé srazky mapovych listd katastralnich map 0,7 %. Takto ko-
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pirovany polohopis mél zajistit plynuly pfechod nejen mezi mapovymi listy, ale i na hra-
nicich katastralnich izemi. Ptipadny nesoulad byl eliminovan posunem kopirovanych
¢asti mapovych listi katastralnich map. Tim vlastné poprvé vzniklo na tzemi naseho
statu mapove dilo velkého méfitka v souvislém zobrazeni.
Vyskopis byl piebiran z vySkopisnych ptiloznych map nebo topografickych map
1:25 000 obdobnou fotomechanickou transformaci.
Prestoze SMO 5 méla byt pouze docasnym fesenim, je uzivana do dnesnich dnt. Toto
mapové dilo je v souCasnosti stale nejpodrobnéjSim statnim mapovym dilem velkého
mefitka, které 16 193 mapovymi listy pokryva celé statni uzemi jednotné Vv souvislém
pravothlém kladu mapovych listd v S-JTSK. O jeho uZivatelské oblibé svédéi i ten fakt,
ze od roku 1950 byly vSechny mapové listy realizovany az v desetindsobnych vydénich a
pocet prodanych vytiskl se pohybuje okolo 70 tisic roéné.
V padesatileté historii doznal obsah i forma SMO 5 vyraznych zmén (napt. kvalita
a zpusob reprodukce). Presto vSak aktudlnost obsahu, pfesnost polohopisu a vyskopisu
neodpovida soucasnym pozadavkim kladenym na zakladni mapy. Mezi tyto zakladni
nedostatky patii:
e polohopis pfebirany zplatnych katastralnich map vykazuje urcity nesoulad
s aktudlnim stavem v terénu, ktery je zptisoben procesem vedeni katastralnich map
(majetkopravné nedofeSené zmeény, dosud nezamétené nebo nezakreslené stavby,
komunikace, upravy vodnich tokd a nadrzi, elektrické vedeni, objekty uvnitf
pramyslovych zavodu, statnich drah, letist apod.),
e piebirany polohopis neni homogenni z hlediska pfesnosti a zavisi na typu Kata-
stralnich map, 5

e vyskopis je v soucasné dobé nejcastéji piebiran ze Zakladni mapy CR 1:10 000
(ZM 10), interval zakladnich vrstevnic neni jednotny a pfedev§im v rovinatych
uzemich nedostatecné vyjadiuje vyskové pomery,

e (asto chybi vyznamné mistni popisy usnadfiujici orientaci v prostoru (popis vy-

znamnych budov, nazvy ulic, vetejnych prostranstvi apod.),

e obsah a grafickd podoba je Casto poplatnd vychozim podkladim a technolo-

gickému vybaveni zpracovatelskych organizaci.

Odstranéni n€kterych uvedenych nedostatkli by napomohla aplikace digitalnich tech-
nologii a vznik Statni mapy 1:5000 (SM 5) vcetné stanoveni zasad jejiho vedeni
a obnovy. Tato “digitalni SMO 5” by méla po roce 2006 plné nahradit stavajici tvorbu
a obnovu SMO 5.

Statni mapa 1:5000

Obsah SM 5 tvoti samostatné dil¢i souborové (po mapovych listech SMO 5) oriento-
vané vrstvy ve vektorovém nebo rastrovém tvaru — katastralni, vySkopisna a topograficka.
Tyto vrstvy jsou doplnéné pro kazdy mapovy list ramem mapového listu se soufad-
nicovou siti véetné mimoramovych informaci.

Vrstva katastralni obsahuje:

e body zékladniho polohového bodového pole (ZBPP) vcetné zhustovacich boda

(zhB),

e body vyskového bodového pole s vyjimkou stabilizovanych bodt technické ni-
velace,

e hranice uzemnich celki, katastralnich izemi a nemovitosti evidovanych v katastru
nemovitosti, zna¢ky druhli pozemka a znacky budov,

e dalsi prvky polohopisu jako napf. osy koleji Zelezni¢nich trati, lanové dréhy,
hrany koruny a stfedni délici pas komunikaci, mosty, propustky a tunely, biehové
¢ary vodnich tokd a vodni nadrze vcetné vodohospodarskych staveb, vefejné stud-
ny, nadzemni vedeni VN a VVN, stozary vysilacich a retransla¢nich stanic,
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zvonice, pomniky, pamatniky, bozi muka, schodi§té¢ vyznamnych budov a dalsi
objekty, které jsou obsazeny Vv katastralni mape,

e popis (oznaceni bodii bodovych poli, mistni a pomistni ndzvoslovi, druhova

oznaceni, ndzvy ulic a vefejnych prostranstvi ve vybranych obcich).

Zakladnim podkladem slozky (vrstvy) katastralni bude s postupujici digitalizaci SGI
KN KM-D nebo DKM, nebo ciselné vyjadieni katastralni mapy. K doplnéni katastralni
vrstvy o body bodovych poli se vyuzije databaze geodetickych bodl. Mistni a pomistni
nazvoslovi se pfevezme z databaze standardizovanych geografickych jmen. Pro druhova
oznaceni se pouzije atributi ZABAGED nebo Zakladni mapy CR 1:10 000 (ZM 10).
Jména ulic a vefejnych prostranstvi ve vybranych obcich jsou dopliiovana z planti obci a
dalsich informacnich zdroji obecnich tradi.

Vrstva vyskopisu je tvofena:

e vrstevnicemi ve vektorovém tvaru s intervalem 1 nebo 2, nebo 5m,

e vySkovymi kétami a koétovanymi body,

e smluvenymi znaCkami terénnich stupnd, rokli, vymolu a skal.

Veskera tato data jsou ziskana ze ZABAGED vcetné vrstevnicového modelu nebo
digitalni ZM 10. Nadmoiské vysky bodt ZBPP a ZhB se doplni podle dokumentace,
zejména databaze geodetickych bodi, nadmotské vysky vrstevnic jsou piebirany z digi-
talnitho modelu reliéfu.

Podkladem pro vrstvu topografickou jsou digitalni ortofotosnimky pofizované
pro Ministerstvo zemédélstvi CR pro vybudovani a plosné zavedeni Integrovaného
administrativniho a kontrolniho systému (IACS) a vedeni Zakladni baze geografickych
dat (ZABAGED).

Snimkovani je provadéno na Cernobily, piipadné i barevny negativni filmovy material
v mefitku 1:23 000 ve sméru zapad-vychod po osach ZM 10. Pozadovany podélny
piekryt snimkovani 60 %, pficny prekryt 25 aZ 30 % (minimaln€ 15 %). Absolutni vyska
letu po dané naletové ose ‘nad rovinnym Gzemim se nesmi liit od stanovené vysky o vice
nez 3 % a nad horskym Gzemim vici jeho stfedni rovinné vySce o vice nez 5 %.
Odchylky snimki od stanoven¢ naletové osy by nemély byt vetsi nez 330 m od osy
naletu, thly podélného a piicného sklonu snimki nesm1 piesahovat 3°, uhel stoceni
snimkd vzhledem k naletové ose nesmi piesahovat 5°. P¥i snimkovani j ]SOU. registrovany
soufadnice stfedli projekce v redlném case. Smaz fotografického obrazu nesmi piekrocit
hodnotu 0,02 mm. Snimkovani vSech lokalit je vdzdno na provedeni pfednaletové
signalizace.

Tvorbu a obnovu SM 5 zajist'uji katastralni Gfady, kde se téZ archivuji tiskové pod-
klady posledniho vydani pro kazdy mapovy list. Obsah SM 5 je poskytovan po jed-
notlivych vrstvach, v libovolnych kombinacich ve formé souboru digitalnich dat nebo
ve tvaru tiskovych vystupt.

Vybrana lokalita pro testovani kvality podklada

Mgfeni bylo provedeno na podzim roku 2000 na Nepomucku, oblast na hranicich
okresil Plzen-jih, Klatovy a Strakonice, konkrétné uzemi katastrit Bezd¢kov, Bezd¢ko-
vec, Cernice, Defurovy Lazany, Dobrotice, Holkovice, Chanovice, Chlumy, Jetenovice,
Kotoun, Kvasnovice, Nekvasovy, Nova Ves, Oselce, Resanice, Slatina a Ujezd
u)Chanovic. Zajmovy prostor pokryva dvanact mapovych listdt SMO 5 (pfehledka viz obr.
1).

V tab. 1 jsou uvedeny zdroje polohopisnych a vyskopisnych podkladd, vyuzitych pfi
posledni obnové SMO 5 v testované lokalité.
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Obr. 1 Zajmova lokalita
Tab. 1
Mapovy list Polohopisné podklady Vys$kopisné podklady
Nepomuk 0-5 katastralni mapa 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 1-3 mapa EN 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 1-4 katastralni mapa 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 1-5 mapa EN 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 2-2 mapa EN 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 2-3 katastralni mapa 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 2-4 mapa EN 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 2-5 katastralni mapa 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 2-6 mapa EN 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 3-3 mapa EN 1:2 880 topograficka mapa 1:10 000
Nepomuk 3-4 mapa EN 1:2 880 Zakladni mapa 1:10 000
Nepomuk 3-5 mapa EN 1:2 880 topograficka mapa 1:10 000

K méfeni byla pouzita elektronicka totalni stanice Wild TC1100 (ptesnost dalkoméru
mg = 2 + 2 ppm, presnost m¢feného smeru 1 mgon, ¢teni tthlu na 0,05 mgon) s vyuzitim

Parametry kontrolniho méreni

trojpodstavcové soupravy.

Meéficka sit’ byla volena jako soustava polygonovych potadi polohové i vySkové pii-
pojenych na zakladni polohové bodové pole (ZBPP). Polohové vyrovnani bylo provedeno
MNC v programu KOKES v. 5.20 s vyuzitim modulu Gamma. Trigonometricky urcené
vysky byly vypocteny v programu GROMA v. 5.0.

Polohova presnost méfeni je charakterizovana stiedni soufadnicovou chybou podrob-

ného bodu m,y = 0,07 m (viz rozbor piesnosti provedeny v praci [6]).
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Vyskova presnost méfeni byla testovana na zakladé dopustnych odchylek pro tech-
nickou nivelaci. Protoze vysky nékterych vychozich bodil byly ureny pouze trigono-
metricky, byly odchylky u nékolika potfadt piekro¢eny. Maximalni odchylka vyskového
uzavéru polygonu délky 1,90 km ¢inila 0,21m. (Podrobnéjsi rozbor viz [7]).

Rozbor piesnosti polohopisu

Predmétem této analyzy je posouzeni piesnosti polohopisné slozky SMO 5. K dispo-
zici byly rastrové soubory polohopisu SMO 5. Rastrova data byla ziskana skenovanim
tiskovych podkladii a naslednou afinni transformaci do S-JTSK. Jako identické body
transformace byly voleny pouze rohy mapovych lista.

Rozbor ptesnosti polohopisu byl proveden porovnanim soufadnic jednotlivych bodil
odmétenych z rastrového polohopisu SMO 5 a bodt ziskanych geodetickym métenim.

Jako charakteristika pfesnosti byla pouzita stfedni soufadnicova chyba m,y, dana

vztahem
m,, =.[0,5(m? +m),

kde my, m, jsou stiedni chyby soufadnic x,y, vypoctené ze vztahl

d 2
n ’ y n ’

kde n je pocet testovanych bodt. Soufadnicové diference dx, dy byly ziskany rozdilem
soufadnic geodetickych a kartometricky odectenych z rastrdi polohopisu SMO 5.
Vzhledem k presnosti geodeticky méfenych soufadnic je mozné tyto diference povazovat
za skutecné chyby.

Pro rozbor byly pouzity tii kategorie bodui:

e  body polohovych bodovych poli,

e  body podrobného polohopisu jednoznacné identifikovatelné na SMO 5,

e body podrobného polohopisu nejednoznacné identifikovatelné na SMO 5.

Pro kazdou skupinu bodu byla charakteristika stfedni soufadnicové chyby testovana
samostatné, a to s vylou¢enim bodi, u kterych byla prokazana hruba chyba v poloze.

Body bodovych poli

Tento soubor obsahuje body zakladniho bodového polohového pole a podrobného
bodového polohového pole. Vypoctené hodnoty stfedni soufadnicové chyby a mezni
odchylky viz tab. 2. Prostorové vyjadieni rozlozeni chyb viz obr. 2.

Tab. 2
Pocet Myy 2,5 myy Pocet
testovanych bodu [m] [m] vylouéenych
bodu
86 3,93 9,82 4
82 3,09 7,73 3

Z puvodniho souboru zvolenych 86 bodu bylo celkem 7 vylouceno (8,14 %). Ve vSech
ptipadech se jedna o hrubé chyby zplisobené nespravnym zakresem. Na obr. 3 je uveden
piiklad typické chyby zakresu bodu ZBPP v polohopisné slozce SMO 5 v porovnani
s jeho mistopisem). Systematicka chyba zpuisobena transformaci rastru do systému JTSK
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prokazana nebyla. Népravu tohoto stavu je moZzné garantovat vyuzitim databaze geode-
tickych bodu, kterou predpoklada technologie [2].

Body jednozna¢né identifikovatelné

Tento soubor obsahuje body na stavebnich objektech (rohy budov) a stabilizované
body katastralnich hranic (mezniky, identifikovatelné lomy kamennych zdi, vykopt
apod.), jejichZ polohu bylo mozné jednoznacné uréit. Pfevazna vétsina téchto bodu byla
ésglz\i/ln;)méfenim, ¢ast jich byla urCena vypoctem z métickych manualtl katastralni mapy
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Obr. 3 Porovnani zakresu bodu ZBPP polohopisné slozce SMO 5 s jeho mistopisem
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Vypoctené hodnoty stfedni souradnicové chyby a mezni odchylky viz tab.2. Prosto-
rové vyjadreni rozlozeni chyb viz obr. 4.

Z puvodniho souboru 189 bodii byly celkem 3 vylouceny (1,59 %). Tyto body byly
ovlivnéné prokazatelné chybnym zékresem katastralni hranice, jiz v pozemkové mapé¢ ze
které byl polohopis SMO 5 piebiran. Na obrazku €. 5 je ukdzka porovnani polohy
stavebnich objekti polohopisné slozky SMO 5 s jejich skute¢nou polohou ziskanou
kontrolnim méfenim).

Tab. 3
Pocet Myy 2,5 myy Pocet
testovanych bodi [m] [m] vyloucenych
bodi
189 347 8,67 2
187 3,36 8,40 1

Obr. 4 Rozlozeni chyb jednoznacné identifikovatelnych bodi

Obr. 5 Skute¢na poloha stavebnich objektl na polohopisu SMO 5 (1:2500)

Body nejednoznacné identifikovatelné

Pro tento soubor byly voleny konstruované osy komunikaci a vySetfené mezniky
na katastralnich hranicich, u nichz zakres v polohopisu SMO 5 neni mozné urcit
jednoznacné. V testované lokalité byl zakres hranic mistnich komunikaci piebiran jako
polohopis vlastnickych hranic z mapy Evidence nemovitosti. Poloha meznikii byla
odméfovana jako vzdalenost paty kolmice (odlehlost) k zakresu hranice.
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Tim dochazi k umélému zlepsSeni dosazené piesnosti v této kategorii bodd, nebot’ je
testovana odchylka pouze v jednom sméru.

Vypoctené hodnoty stfedni soufadnicové chyby a mezni odchylky viztab. 3.
Prostorové vyjadieni rozlozeni chyb viz obr. 6.

Z puvodniho souboru 120 bodii bylo celkem 13 vylouceno (10,83 %). Ve vétsing
ptipadli se jednd o body na osach komunikaci, kdy zakres komunikace na mapé
neodpovida aktudlnimu stavu v terénu (ukazka viz obr. 7).

Tab. 4
Pocet Myy 2,5 myy Pocet
testovanych bodu [m] [m] vylouéenych bodu
120 2,12 5,30 9
111 1,72 4,31 4

W

Obr. 6 Rozlozeni chyb nejednoznacné identifikovatelnych bodi

Rozbor presnosti vySkopisu

Rozbor ptesnosti vySkopisu byl proveden na zakladé bodové, profilové a plosné
zkousky. Porovnavany byly soufadnice bodl odectené z vektorového podkladu vyskopisu
ZABAGED, jehoz ma byt vyuZito pii tvorbé vySkopisné slozky SM 5 a bodt ziskanych
geodetickym méfenim.

Pouzity software: Analyza vyskopisu byla provedena v programu SiteWorks, ktery
pracuje jako nadstavba nad CAD systémem MicroStation. Zakladni vlastnosti tohoto
programu je schopnost prace s digitalnim modelem terénu (DMT).
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Obr. 7 Skuteény prubéh komunikace pfi identifikaci s polohopisem SMO 5

Tvorba DMT: V prvni fad¢ byla aplikace vyuZita pro tvorbu modeld terénu. Model
vyskopisné slozky ZABAGED (DGN soubory s digitalizovanymi vrstevnicemi) byl
vytvoren po jednotlivych mapovych listech importem z grafiky a naslednou triangulaci.
Model terénu z métenych dat byl vytvofen z importovanych bodu a nasledné triangulace.
Tyto podklady byly dale pouzity pro zjisténi vySkovych rozdili (méfenych bodu a digi-
talizovanych vrstevnic) na jednotlivych bodech, v profilech, a v mistech plosnych zkou-
Sek — vypocétem kubatur.

Bodova zkouSka: Pii této analyze byly porovnavany vysky bodd odectené z
digitalniho modelu terénu vytvoteného z vektorovych vrstevnic ZABAGED s vyskami
kontrolnich bodt zamé&fenymi trigonometricky v terénu.

Jako charakteristika pfesnosti byla pouzita stiedni chyba vyskové soufadnice my,

vypoctena ze vztahu
z dz’
m_ =
n

kde n je pocet testovanych bodl. Rozdily dz byly vypoclteny jako rozdil vysek
geodetickych a odeétenych z digitalniho modelu terénu. Vzhledem k piesnosti trigono-
metricky métenych vysek je mozné tyto diference povazovat za skutecné chyby.

Pro rozbor byly pouzity body polohovych bodovych poli, body podrobné polohové
sit¢ (stanoviska) a podrobné body polohopisu. Testovany soubor obsahuje celkem 780
boda (70 + 122 + 588). Hodnota stfedni chyby vysky boda tohoto souboru ¢ini 1,33 m.
Maximalni zji$téna vyskova odchylka dosahuje hodnoty 6,91 m.

Rozlozeni Cetnosti vyskytu rozdilti dz je vyjadieno pomoci histogramu (viz obrazek
¢. 7), na kterém je patrna shoda s normalnim rozdélenim Cetnosti v testovaném souboru.
Vyskyt hrubych chyb byl dale zkouman a potvrzen plo$nou zkouskou v daném prostoru.
(Podrobna analyza je provedena v praci [7].)
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Obr. 8 Cetnost bodi v zavislosti na vyskovych rozdilech

Profilova zkouSka: Tato analyza byla pouzita k vizualizaci vysSkovych rozdilt
digitalniho modelu terénu méfenych bodi a digitdlniho modelu terénu digitalizovanych
vrstevnic ZABAGED. Zaroven ndm pomohla vytypovat prostory pro podrobnou analyzu
plosnou zkouskou.

Trasy profili byly voleny mezi méfenymi body pokud mozno v maximalnim spadu
terénu v rozsahu, ktery charakterizuje vyznamné terénni utvary v zdjmové lokaliteé. Pri-
béhy profild skuteéného terénu a profilt ziskanych z vrstevnic ZABAGED jsou graficky
vyjadreny v pfilohach k praci [7] . Ukazka viz obr. 9.
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Obr. 9 Podélny profil (pétindsobné prevyseni)
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PloSna zkouSka: Tato analyza byla provedena ve tfech vybranych prostorech
zamérenych tak, aby z métenych bodl bylo mozné ptimo vytvorit DMT. Méteny digitalni
model terénu a digitdlni model vytvofeny z vektorovych dat ZABAGED byly dale
prostorové analyzovany. Pro charakteristiku souladu byla definovana prostorova

odlehlost, vyjadiena jako podil rozdilu objemu téchto dvou DMT vztazené na jednotku
dané plochy testované oblasti. Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Tab. 5
Testovana Plocha Objem vykopu Objem nasypu Rozdil Odlehlost
lokalita ¢. lokality [m2] [m3] [m3] DMT [m3] DMT [m3/ m2]
1 135954 52837 48264 101101 0,74
2 118323 4654 126858 131512 1,11
3 89506 115741 14691 130432 1,46
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Obr. 10 Zaméfeny vrstevnicovy plan na pozadi vySkopisu SMO 5

Navrh opatreni pro upresnéni technologie tvorby SM 5

Zakladnim podkladem vrstvy katastralni bude podle [2] a [3] KM-D nebo DKM nebo
Ciselné vyjadieni katastralni mapy. Zbyte¢nou komplikaci v tomto technologickém proce-
su predstavuje nafizeni vyhlasky [8] §13 o volbé soufadnicového systému pro piiblizné
70 % tzemi s katastralnimi mapami v sdhovém méfitku a soufadnicovymi systémy sta-
bilniho katastru (S-SK). Bylo by proto vhodné zménit tento parametr napt. podle [9] a
docilit tak kompatibilnosti digitalnich lokaliza¢nich dat na Grovni mapy velkého méfitka

S podrobnosti az na elementarni prvek parcel v jednotném soufadnicovém systému zava-
zném pro statni mapova dila.
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Pti akceptovani technologie tvorby DKM v lokalitach sahovych métitek (70 % uzemi)
podle [9] je mozné podle provedenych analyz dosahnout vyloucenim nepifesného procesu
tvorby souvislého zobrazeni map evidence nemovitosti a vylou¢enim pouziti milovych
tabulek pro pievod téchto map do S-JTSK az né¢kolikandsobného zpiesnéni v prostorové
poloze podrobnych bodi polohopisu na hodnotu stfedni soufadnicové chyby okolo
my,=1,5 m [6], [9]. Pfebiranim téchto podkladl pro tvorbu vrstvy katastralni SM5 by
dodlo k naslednému zptesnéni i polohoplsu SMS5 pii minimalizaci nakladi na tento
proces. Technologickym zaclenénim vyuziti dat DKM pro pribéznou aktualizaci kata-
stralni vrstvy SM 5 je mozné docilit podstatné kratSich period aktualice tohoto mapového
dila. Obsah vrstvy katastralni SM 5 je mozné technologicky vytvofit z DKM pouZzitim
metod kartografické generalizace, kterymi jsou pfedevSim vybér, geometrické zjedno-
duseni a zevseobecnéni, pro jejich grafické vyjadreni dané ucelem mapy. Nékteré cinnosti
je mozné provadét bezproblémové jiz nyni. Selekci obsahu DKM je mozné napf.
odstranit textové elementy popisu parcelnich ¢isel. Pomérné jednoduchymi analytickymi
prostiedky je mozné na digitalnich grafickych datech DKM provést vybér a vypusténi
objekti s malym plo$nym obsahem, které nejsou predmétem polohopisu SM 5.

Dalsi moznou oblasti automatizace tvorby katastralni vrstvy SM 5 prostfedky poci-
taCové kartografie je generalizace geometrického pribéhu nékterych polohopisnych
prvki. Jedna se napriklad o pievod uzkych parcel ostatnich ploch komunikaci, vodnich
tokt, parcel mezi, terénnich stupiit apod., které jiz neni vhodné s ohledem na podrobnost
polohového obsahu SM 5 vyjadfit hranicemi a pfechazime na zobrazeni smluvenou
znackou.

Jiné typy generalizace zalozené¢ na metodach vybéru dat vSak ptedpokladaji Gpravu
struktury obsahu DKM tak, aby bylo mozné analytickymi prosttedky pocitacové karto-
grafie tento proces automatizovat.. Jedna se napt. o vylouceni vlastnickych hranic nezna-
telnych v terénu, jakymi jsou napi. hranice parcel pozemkového katastru.

S vyuZitim popisnych informaci (SPI) pfipadné vyuzitim mapovych znacek druhi po-
zemkil v katastralni map¢ je moZné¢ provadét automatizované sjednocovani stejnych
druhti pozemku katastralni vrstvy SM-5. Slouc¢enim parcel stejného vlastnika napt. ke
stavebnim parceldm a priléhajicim pozemkovym parceldm je umoznéno zjednoduSeni
kresby polohopisu v intravilanech. Tento proces je nutné technologicky dofeSit napf.
roz$irenim existujici struktury dat informacniho systému katastru nemovitosti (ISKN) pti
vyuziti existujicich funkci grafické databaze Oracle, nebo jako ucelové programové
nadstavby tvorby objektové mapy.

Zavér

Zjisténé chyby polohopisu stavajici SMO 5 bylo mozné vzhledem ke zpisobu vzniku
polohopisné slozky oc¢ekavat. Zkvalitnéni presnosti, zejména bodt geodetickych zakladu,
je mozné dosahnout minimalnimi naklady pii vyuziti databaze geodetickych bodt. Dalsi
zptesnéni polohopisu je mozné ocekavat pti prepracovani polohopisu SMO 5 ze zdroji
digitalni mapy velkého métitka (DKM, KM-D), pficemz u KM-D je mozné ocCekavat
minimaln¢ dvojnasobné zlepSeni. Lokality DKM diky digitalni technologii maji
zachovanu piesnost polohy bodt my, = 0,14 m.

Nejvetsi prednosti nové koncepce tvorby SM 5 je pfedevsim aktudlni stav polohopisu

dany zptisobem Udrzby a obnovy tohoto mapoveho dila a vyuziti ortofotomapy jako
realného pozadi v mapovém dile zobrazenych izemnich jeva.

Ve zkoumané lokalité¢ byla zjist€éna pruméma vySkova odchylka 1,33 m. Proble-
maticke jsou vSak ty prostory, ve kterych vySkopisna slozka vykazuje hrubé chyby. Tato
nespolehlivost vySkopisu ovlivni i nové vytvafenou topografickou vrstvu (ortofotomapy).

Bylo by proto vhodné uvazovat o zptusobu aktualizace a obnovy této vysSkopisné slozky
SM 5.
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Bohuzel v dobé provadéni testovani presnosti podkladd tvorby SM 5 nebyla jesté
k dispozici vrstva ortofotomapy, ktera v budoucnu miize vyznamnym zptisobem ovlivnit
Mmoznosti upfesnéni jak polohopisu (vyhledani chybovych prostorti s hrubym nesouladem
v poloze jednotlivych polohopisnych objektd ve vztahu k polohopisu DKM), tak i
poslouzit k vyhodnoceni vySkopisné vrstvy SM 5. Toto by vSak pfedpokladalo jiny
zpusob fotogrammetrického vyhodnoceni a ziejmé i odlisné parametry leteckého snim-
kovani.
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Summary

The Evaluation of Quality and Accuracy of the State Map 1:5000

This article is dedicated to the State map series at scale 1:5000, to its origin and development
in the period in excess of fifty year history. Nowadays it comes to the application of the modern
technologies in the computer cartography and in the production of the map series. It is very urgent
to pay attention not only to the contents but also to the technical and qualitative parameters of the
map series.

The attention is concentrated on the analysis of the planimetric components and of the
altimetry of the current State derived map 1:5000 (SMO 5). For the evaluation was chosen the
locality of south-western part of Czech Republic in the space of 18 cadasdral districts projected in
12 map sheets. It was made the control planimetric and altimetry measurements with the geodesy
metods with the accuracy of the error mean position m,,=0,07 m.

The surveyed points were identified in the fair draught for a map plate of SMO 5 which were
at our disposal in the digital form. With the analysis of the complex of the real errors was
determined the mean coordinate deviation in the position for the category of the points of the
horizontal control m,,=3,09 m and for the points of planimetry SMO 5 which are unambiguously
identified m,,=3,36 m.

The vertical accurancy was evaluated on the digital terrain model which was deduced from the
contour lines of ZABAGED (The data base of the geographic datas). For the field check point of
the contour lines by points were used 780 points and it was determined the mean vertical deviation
m,=1,33 m. In the tested space were surveyed the vertical profiles of terrain and in the selected
parts was made the field check on an area and was deduced the digital terrain model from the
geodetic control points.
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For the evaluation of the harmony of these two digital terrain models was defined the space
distance parameter as the proportion of the difference of the volumes of these two DTM (Digital
terrain model) and the surface of the tested space. In all tested points we can see the occurrence of
gross errors in the level of about 3% of points.

The final part of the work is dedicated to the project of the technology specification of the
SM 5 to be possible to use the datas of the digital cadastral maps for the specification and updating
of the cadastral component SM 5 and for the control project of the vertical component which will
be take over from the ZABAGED.

Lektoroval:

Ing. Josef KAMERA,
Katastralni uiad Brno-mésto

92



