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Abstract: The article summarizes the experience gained from tuition of cartography-
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Uvod

Specializacia Geografické informaéné systémy (GIS) v odbore Geografia a kartografia
na Univerzite Mateja Bela (UMB) v Banskej Bystrici ma za sebou 7 rokov skusenosti
a prvé tri rocniky absolventov magisterského studia. O spesnosti odboru sved¢i praktic-
ky stopercentnd zamestnanost’ jeho absolventov pri ekonomike, v ktorej sa miera neza-
mestnanosti pohybuje okolo 20%.

Specializacia GIS odboru Geografia a Kartografia sa v Slovenskej republike $tuduje
iba na Univerzite Mateja Bela (pozri Kusendova, 1999, ale aj Cizmar, 1994, Kusendova,
Cizmar, 1998). Jej osobitost’ je dana rovnocennym podielom dvoch katedier Prirodove-
deckej fakulty na priprave a realizacii obsahu u¢ebného planu, a to Katedry geografie
a Katedry informatiky, ako aj vyuzitim odbornikov a informa¢ného zazemia kartografic-
kych institacii v regidone, z ktorych najvyznamnejSie su Vojensky kartograficky ustav
v Harmanci a Topograficky ustav Armady SR v Banskej Bystrici.

Sedem rokov sktisenosti, burlivy rozvoj informacnych technologii, rozvoj kartografie
a geoinformatiky ako aj prechod na kreditové formy Studia st faktory, ktoré nas ntitia
zamysliet' sa nad koncepnymi otazkami tejto Specializacie, ktoré si nevyhnutné pre
spravne smerovanie uc¢ebného planu v buducnosti. Treba zhodnotit’ Sestro¢né skusenosti,
zachovat’ dosiahnuté pozitiva a obmedzit’ negativa sucasného stavu.

Geoinformatika, kartografia, geografia, informatika a GIS

Okrem ¢lankov citovanych v tvode moZzno este spomenut’ prace Timc¢aka a Dugacka,
(1995), Mitasovej. (1995) a Kramarekovej. (2000), ktoré reaguju na aktualny stav vo vy-
ucbe geoinformatiky.

Doc. RNDr. Rudolf NOVODOMEC, CSc., RNDr. Branislav NIZNANSKY, CSc., Katedra geografie, Fakulta
prirodnych vied Univerzity Mateja Bela, Tajovského 40, 974 01 Banskd Bystrica, e-mail: no-
vodom@fpv.umb.sk, cizm@fpv.umb.sk
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Prvé dve na technickych univerzitach v Bratislave a KoSiciach, tretia na Univerzite
Konstantina filozofa v Nitre. Obdobny vyvoj ako tu opisujeme ¢o do poctu i obsahu od-
bornych publikacii mozno sledovat’ aj v Ceskej republike. To dokazuje vysoki aktualnost
problematiky, potrebu inovécie $tadia a prienik geoinformatiky do $tudijnych planov pri-
rodovedeckych fakult a technickych univerzit v 90. rokoch.

Banskobystricka univerzita reagovala na vyvoj obdobne rychlo a pruzne. R. Novodo-
mec a V. Baran (1999) hodnotia situaciu na Fakulte Prirodnych vied Univerzity Mateja
Bela (FPV) UMB takto: ,,0d roku 1994 je katedra geografie garantom interdisciplinarne-
ho odborného Stidia Geografické informacné systémy. ZabezpeCuje ho v spolupraci
s katedrami informatiky a ekologie. Stidium sa realizuje v dvoch formach s poctom 30—
40 Studentov v ro¢niku. Tento §tudijny odbor ma v Studijnom programe okrem vybranych
geografickych disciplin zahrnuté v programe discipliny z informatiky, $tatistiky, Special-
nej kartografie, DPZ, pracu s pocitacmi a ich vyuzitie.“

Vyznam a genézu prepojenia kartografie, geografie a geoinformatiky opisuje J. Pravda
(1994) takto: ,,Ked v 60. rokoch pod vplyvom kybernetickych tedrii (tedrie informacii
a tedrie systémov) zacali vznikat’ kartografické informacné systémy — KIS (ako systémy
kartografickych informacii resp. informacii o izemi) kartografia bola v popredi tohto po-
kroku. ... systematizaciou informacii (vratane polohovych) sa zacala zaoberat’ aj geogra-
fia. Vznikol pojem GIS a geoinformatiky. Koncom 80. a zaciatkom 90. rokov sa do kar-
tografie tato problematika vratila ako bumerang — v podobe zakomponovania jej ucasti
v geoinformatike ako jedného z vystupov® z geografickych informadnych systémov —
dnes znamejsich pod nazvom geoinformaéné systémy, v ktorom predpona geo- znamena
Vv uzSom zmysle geografiu, ale v SirSom zmysle vSetky geovedné discipliny.*

V d’alsom J. Pravda rozobera pohl'ady viacerych autorov (A. M. Berlanta, D.R. Gree-
na, A. Bianchina) na uvedenu problematiku. Uved’'me dblezité myslienky.

e Predmet zaujmu geoinformatiky sa z pdvodného chapania ako ,,vedy o geografickych
informac¢nych systémoch® premiestiiuje na ,,skiimanie prirodnych a socioekonomic-
kych systémov, ich Struktary, interakcii, dynamiky a fungovania pomocou pocitaco-
vého modelovania na zaklade baz udajov a geografickych poznatkov®.

e GIS-y sa zacali pouzivat na ndhradu mapy a vzhl'adom na nekritickli zamenitel'nost’
pojmov, aj kartografie.

e Zyprispevku D. R. Greena je jasné kol'ko chyb a Skody sa narobilo tym, Ze pri mapo-
vych vystupoch z GIS sa ignorovala kartografia. Vymenuva sa 23 faktorov, ktoré
vplyvaju na spracovanie ubohych (angl. poor) map — vystupov z GIS.

e Pocitacové aplikacie GIS, ktoré tvoria a vyuzivaju v znacnej miere nekartografi, su
prezentované v atmosfére, ze vSetko Co je vytvorené pomocou pocitaca nemdze byt
zIé. Dolezité je vsak si uvedomit’, ze GIS a mapa nie je to isté, Ze mapa nie je v obdobi
upadku a GIS nie je len pokrok.

Konstatujeme, ze v ostatnych rokoch doslo aj k presnejSiemu vymedzeniu geoinfor-
matiky a ujasneniu obsahu pojmu GIS. Kartografia, geografia, informatika a geoinfora-
matika st samostatnymi disciplinami. GIS je nastroj, ktory sa vyuZiva pri aplikacii po-
znatkov uvedenych disciplin na riesenie $irokej triedy uloh. Od pomoci pri rieSeni teore-
tickometodologickych problémov cez rozsiahle aplikacie v prirodovednych, technickych

! 7 pohr'adu koncepcie ucebného planu pre geoinformatikov (resp. pre $pecializaciu GIS) treba dodat, Ze karto-
grafické poznatky su délezité nielen pre vystupy GIS, ale pre vSetky ich subsystémy (pozn. aut.).
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a spolocenskych vedach aZ po tvorbu map a ich vyuzivanie v elektronickej forme alebo
ako tlatovych vystupov v kazdodennej praxi organizacii, firiem a jednotlivcov.

Uvedené myslienky treba aplikovat’ v koncepcii u¢ebného planu pre odbor geoinfor-
matika aj pre Specializaciu GIS. Z kartografie, geografie, informatiky a geoinformatiky
treba vybrat’ tie poznatky a zru€nosti, ktoré st dolezité pre uveden Specializaciu a to
V dvoch urovniach:

- zakladnej, ktoru treba vlozit’ do jadra povinnych predmetov v pociatku §tidia ako nevy-
hnutné informacie o pribuznych disciplinach a z nich,

- roz8irujtcej, ktora je treba vlozit' do uc¢ebného planu ako povinne volitelné resp. voli-
tel'né predmety v druhej Casti Studia.

Toto ¢lenenie vychadza zo zédkladnej myslienky nadradenej koncepcie v sti€asnosti aktu-

alnej (koncepcie kreditného systému).

AKktualny u¢ebny plan $pecializacie GIS na FPV UMB v Banskej Bystrici

Stadium odboru Geografia a kartografia, $pecializacia GIS sa na Fakulte prirodnych
vied UMB v Banskej Bystrici realizuje v dvoch zakladnych formach - internej a
diStan¢nej. A v bakalarskom (3-ro¢nom) a magisterskom (5-ro¢né) stupni. Absolventi
magisterského $tidia mézu po absolvovani vypracovat’ rigordéznu pracu, a po uspesnom
zlozeni rigor6znej skusky ziskat’ titul RNDr.

Fakulta zabezpecuje pre Studentov diStanénej formy Stadia ucebné texty urcené len pre
tato formu v klasickej a elektronickej podobe. Pracovny kontakt Studentov a ucitel'ov
(Cast’ konzultacii, prihlasky na skasky, samostatné prace a rieSené ulohy) sa realizuje
elektronickou postou. Tato forma je zvlast’ vyhodna a intenzivne vyuzivana Studentmi pri
spracovani zaverecnych a diplomovych prac.

Navrh uc¢ebného planu na Skolsky rok 2001/2002, ktory je zaroven rokom zavedenia
kreditného systému na FPV UMB je v tab. 1.

Tab. 1 Navrh uéebného plinu pre Specializiaciu GIS (bakalarske a magisterské §ti-
dium) na Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici

% o} TE‘:; | @ o 'g -2 ]
S % Nazov predmetu 2 = g £ 3 5 § o ’§ % g
5 518 e|5|85|8| © |2]£8
n|leEg|la|n|[n ElO 0 S| ax
P [Kartografia L|1]2 - 2 - zs k
P [Dialkovy prieskum Zeme L{3]2]|- 2 - kz k
PV [Geodézia L | 4 15h zs k
P |[Tematicka kartografia Z|4]1] - 1 zs k
Kartografické disc. spolu: 11,25 h/t (5,8%) 5| - 5 - 1.25
P |Matematika 2 L|]1]2]2 - - zs m
P [Matematika 1 Z|1]2]|2 - - zs m
P |Algoritmy a Struktury udajov Z|1]1]2 - - z infm
P |[Opera¢né systémy 1 L|1]1 - 1 - zs inf
P |Programovanie 1 L|1]2 - 1 - inf
P [Uvod do programovania Z | 1] 2 - - inf
P |Praca s pocitacom Z |1 - - 2 - inf




pokracovanie Tab. 1

P [Textové editory Z |1 - - 2 z inf
P [Pocitaova grafika 2 L|2]1 - 1 pAS inf
P |Databazové systémy L|]2]1 - 1 zs inf
P [Principy pocitatov Z|2]2]1 - zs inf
P |Operacné systémy 2 Z | 2 1 - 1 Zs inf
P |Programovanie 2 Z|l 2|1 - 2 inf
P [PocitaCova grafika 1 Z | 2|1 - - inf
P [Systémy CAD L{3]1]f- 1 zs inf
P |Periférie pocitacov L] 3] 2 - 1 kz inf
P |Pocitacové siete Z|13]2] - 1 zs inf
P |Tabulkové procesory Z|13]|1] - 1 z inf
P |Multimédia L|14]1] - 3 zs inf
PV |Podnikové informaéné systémy L |4 15h zs inf
P |Moznosti pocitatov Z | 4] 2 - 1 zs inf
P [Sprava dat a programovanie SQL Z | 4] 2 - 2 z inf
P [Expertné systémy Z|5]|1]2 - zs inf
P [Diagnostika HW Z|5]|1] - 1 zs inf
P |Pocitace a spolo¢nost Z|5]|1 - - z inf
Informatika ( a matem.): 63,25 h/t (32,6 %) 31| 9 22 1.25
P [Kvantitativne metédy v Ge Z|1]1]1 - kz | gem
P [Morfogeografia L|1]2 - 2 zs ge
P |Hydrogeografia (sub.sk s klimageografiou) L|]1]1]1 - zs ge
P [Klimageografia L|1]2]1 - z ge
P [Litogeografia Z|1]2]1 - zs ge
P |Teoretické zaklady geografie Z |1 4h ge
P [Geografia vyrobnych aktivit L|2]2]2 - zs ge
P [Komplexna fyzicka geografia L]|2]2]1 - zs ge
P [Geografia obyvatelstva a sidiel Z|l 2|22 - zs ge
P |Pedogeografia (sub. Sk.s biogeog.) Z|l2]|2]|1 - zs ge
P [Biogeografia Z|l2]|2]|1 - z ge
P |Geografia nevyrobnych aktivit Z|1 3|22 - zs ge
P [Regiény Slovenska Z | 3|22 - A ge
P [Vybrané problémy z hum. geografie L{4] 2| - 1 kz ge
PV |Regionalna geografia L |4 15h zs ge
PV |Klimatologia L |4 15h zs ge
PV |Geografia malého regiéonu L |4 15h zs ge
PV |Prenosy hmoty,energie,informacii L |4 15h zs ge
P [Vybrané problémy z fyz. geografie Z|4]2] - 1 kz ge
P |Terénna prax L 5 dni ge
Geografické disc. spolu: 53,67 h/t (27,6%) 26 | 15 4 8.67
P |Systém IDRISI 2 L|l1]2] - 2 kz gi
P [Spracovanie dat v GIS 1 Lf1]2]| - 2 gi
P |Uvod do GIS z|l1]1|1 - z gi
P |GIS TOPOL Z |1 1 - 2 kz gi
P |Systém IDRISI 1 Z|11]2] - 2 kz gi
P [Spracovanie dat v GIS 3 L{2]1]f- 2 kz gi
P [Vektorové GIS 2 Lf2]1]f- 2 kz gi
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pokracovanie Tab. 1

P [Spracovanie dat v GIS 2 Z|2]|2]| - 2 - kz gi
P [Vektorové GIS 1 Z |1 2|1 - 2 - gi
P [Vektorové GIS 4 L|3]2 - 2 - gi
P [Zavere€ny projekt (katedry Ek, Ge, In) L | 3 - - 2 - gi
P [Ro&nikovy projekt Z | 3 - - 3 - kz gi
P [Vektorové GIS 3 Z|3]1 - 2 - gi
P |Aplikacie GIS — prax Z | 3 gi
P [Vektorové GIS - MGI 2 L{4] 2| - 2 - zs gi
P [Vektorové GIS - MGI 1 Z|4] 2] - 2 - zs gi
P |Aktuality z odboru Z |5 - - 2 - gi
P [Diplomovy seminar (katedry Ek, Ge, In) L 5] - - 4 - gis
P [Diplomovy seminar (katedry Ek, Ge, In) Z |5 - - 2 - gis
Geoinformatické disc. spolu: 58 h/t (29,6%) 20 1 37
P [Krajinna ekoldgia Z|13]-1]2 - - zs | gek
P [Krajinné planovanie L{4] 1] - 1 - kz | gek
PV |Krajinna ekoldgia L[4 15h zs | gek
PV [Uzemné planovanie L[4 15h zs | gek
P [Uvod do percepcie krajiny Z | 4 z gek
P [Modely zdrojov a rozhodovanie Z 4] 2] - 2 - zs | gek
Geoekologické discipliny spolu: 8 h/t (4,1%) 3|2 3

PV - Modelovanie v okruhoch (Student si vyberie dva z oznaenych predmetov)
k - kartografia, ge - geografia, m - matematika, gek - geoekoldgia, inf - informatika,

gi - geoinformatika

h/t - ukazovatel prepocitany na hodinu tyzdenne v 12 tyzdfiovom smestri

Z - zimny, L- Letny, z - zapocet, s - skuska, kz - klasifikovany zapocet

Na porovnanie uvadzame ¢ast’ u¢ebného planu z Prirodovedeckej fakulty UK v Brati-

slave (tab. 2).

Tab. 2 Kartografické a blizko suvisiace discipliny v u¢ebnom plane odboru geogra-

fia a kartografia na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave

3 o > N

:E % E ‘ % c(; % g <
< 95’_ = Nazov predmetu g g 218 C|c S
® o 598 & 2 |E

) e o s

Kartografia, GIS, DPZ a uzko suvisiace discipliny vo vS§eobecnom zaklade

geografickych odborov a kartografie

G+KT p Zaklady kartografie 1 |z 2/2s | P2,C2

G+KT |p Tematicka kartografia 1 [z| 11 P1,S1

G+KT |p Pouzitie pocitaCov v geografii 1 1 [z 022 C2

G+KT |p Dialkovy prieskum Zeme 1 |[L| 2/1s | P2,S1

G+KT |p Geografické informacéné systémy 1 [L| 21 P2,S1

G+KT |p Pouzitie pocitacov v geografii 2 1 [L| 0/2 C2

G+KT |v Zaklady fotogrametrie 2 |z | 2/2s | P2,S2

G+KT |v Pocitacova tvorba map 2 [z 172 P1,S2

G+KT |v Databazy GIS 2 |L| 11 P1,S1
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pokracovanie Tab. 2

RG/DG |pv [Pocitacové tvorba map 2 |Z| 12 P1,S2
FG/KT |pv |Geomorfometria 2 |z| 21 P2,C1
Ucebny plan odboru kartografia, GIS a DPZ

KT pv |Geodézia 1 3 12| 33 P3,S3
KT pv [Mapovy jazyk 3 12| 2/0 p2
KT pv |Pocitac ako nastroj geografického vyskumu 1 3 |2]| 02 C2
KT pv  [Specialny seminar 1 3 |z] or S2
KT pv |Geodézia 2 3 |L| 2/2s | P2,S2
KT pv [Analyticka fotogrametria 3 |L| 2/2s | P2,S2
KT pv |Komplexny digitalny model terénu a jeho algoritmické vybavenie 3 |L| 2/2s | P2,S2
KT pv |Redakcia a kon$trukcia map a atlasov 3 |L| 21 P2,S1
KT pv [Vyucba v teréne z geodézie 3 |L| 21d 121d
KT pv |Pocita¢ ako nastroj geografického vyskumu 2 3 |L| 02 C2
KT pv  |Komplexny digitdlny model priestorovych Struktur 3 |L| 2/0 P2
KT pv  [Specialny seminar 2 3 | L| or S2
KT pv |Digitalna fotogrametria 4 | 2| 2/2s | P2,C2
KT pv  |Statistické analyzy 1 4 |Z2]| 212 P2,C2
KT pv |Katastralne mapovanie 4 |Z| 3/3s | P3,C3
KT pv |Kataster nehnutelnosti 4 | L| 4/3s | P4,C3
KT pv |Kartograficka tvorba a reprodukcia map 4 | L| 3/3s | P3,C3
KT pv  |Statistické analyzy 2 4 |L| 21 P2,C1
KT pv  [Vyucba v teréne z katastralneho mapovania a katastra nehnutel- 4 |L| 21d 121d

nosti

KT v Kartografické modelovanie v prostredi GIS 3 |Z2]| 2/1s | P2,C1
KT v Digitalny kartograficky model — (MPU) 4 | Z| 2/2s | P2,C2
KT \ Aplikovana analyticka fotogrametria 4 |L| 22 p2,C2
KT \ Tematické mapovanie — (MPU) 5 | 2| 2/2s | P2,C2

p - povinny predmet
v - volitelny
pv - povinne volitelny

P - prednaska
C - cviCenie
S - seminar

Vidno odlisnost’ oboch uéebnych odborov. Zaroven si v§imnime interdisciplinarnost’
naplne ucebného planu Specializacie GIS na FPV UMB v Banskej Bystrici. Suhrnne to
vyjadruje tab. 3.

Tab. 3 Podiel jednotlivych disciplin v u¢ebnom plane $pecializacie GIS na Fakulte prirod-

nych vied UMB v Banskej Bystrici

Kartografickeé discipliny 63,25 h/t (32,6 %):

Geografickeé discipliny 11,25 h/it ( 5,8 %)

Informatika (a matematika) 58,00 h/t (29,6 %)

Geoinformatické discipliny 53,67 hit (27,6 %)

Geoekologické discipliny 8,00 h/t ( 4,1%)

Porovnavacim ukazovatel'om je prepocet casovej dotacie, kazdého predmetu na hodi-
ny za tyzden v dvanast'tyzdiiovom semestri.
Zaradenie kjednotlivym odborom je orienta¢né, podla sylabov daného predmetu.
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Presnejsie zaradenie je mozné po hlbsej analyze avSak na zékladnu orientaciu nase udaje
postacuju.

Od pociatkov stadia GIS na FPV UMB v Banskej Bystrici prechadza $tudijny program
permanentne inovacnymi zmenami. Aktudlne zmeny st dve. Prva suvisi so zmenSenim
poctu katedier, ktoré zabezpecuju jadro vyucby. Do Skolského roku sa ich pocet znizil
z troch na dve. V skolskom roku 2000/20001 su kmefiovymi katedrami zabezpecujicimi
Studium Specializacie GIS, Katedra geografie a Katedra informatiky. Katedra geografie
zabezpecila akrediticiu odboru a z katedry su aj garanti Specializdcie — Vv bakalarskej for-
me prof. J. Mazarek a v magisterskej forme $tadia prof. O. BaSovsky.

Druhym zésadnym inovaénym prvkom je prechod na kreditni formu Studia. Névrh
ucebného planu pre tato formu Stadia je v tab. 2.

Interdisciplinarna spolupraca pri zabezpecovani Studia GIS

Vzhl'adom na interdisciplindrny charakter Studia Specializacie GIS je nevyhnutna spo-
lupraca odbornikov $pecialistov z viacerych odbornych a vedeckych pracovisk na univer-
zite aj v regione. V prvom rade st to katedry geografie a informatiky, ktoré zabezpecujt
vicSiu Cast’ vyucby. Okrem toho st cennou pomocou ucitelia FPV UMB z Katedry kra-
jinnej ekologie v Banskej Stiavnici, Katedry ekologie a environmentdlnej vychovy
v Banskej Bystrici a matematiky. Stadium vzniklo v uzkej spolupraci s Slovenskou agen-
turou zivotného prostredia v Banskej Bystrici, ktora v sa prvej etape vyznamnou mierou
podiel’ala na zabezpeceni §tidia po materialnej stranke (hardvér, softvér) a podielom na
vyucbe a doposial’ poskytuje technické a intelektudlne zazemie pri vedeni a spracovani
zavereénych prac v bakalarskej forme $tudia a diplomovych prac v magisterskej forme
studia. Vyznamnou mierou sa pri zabezpecovani uzkoSpecializovanych kartografickych
disciplin (tematicka kartografia, fotogrammetria, DPZ) podiel’aju pracovnici Vojenského
kartografického tstavu (VKU) v Harmanci a Topografického tstavu Armady Slovenskej
republiky. Discipliny suvisiace s krajinnym pldanovanim a urbanizmom poméhaju zabez-
pecovat’ pracovnici TU vo Zvolene a Utvaru hlavného architekta mesta Banska Bystrica.
Pri zavere&nych pracach sii cenné informacie ziskané z Povodia Hrona a z SHMU — pra-
covisko v Banskej Bystrici.

Odbor Geografia a kartografia (Specializacia GIS) v profile, ktory vyplyva zo $tudij-
ného programu realizovaného na FPV UMB v Banskej Bystrici umoziuje absolventom
Siroké uplatnenie najmé v inStittciach verejnej spravy, v podnikatel'skej sfére v orgdnoch
regionalneho rozvoja a projek¢nej ¢innosti. Na absolventov tohto odboru je trvala spolo-
Censka objednavka, ¢o dava zaruku uspesného rozvoja studia tejto Specializacie s podmi-
enkou, ze bude aktualne reagovat’ na pripomienky a poziadavky praxe.
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Summary

GIS Specialisation at the University of Matej Bel in Banska Bystrica

Specialisation GIS within the branch Cartography and Geography at the University of Matej
Bel in Banska Bystrica has got 7 year experience and the first three year graduates of the Magis-
ter/Master studies. In recent years also more precise delimitation of geoinformatics and enlighten-
ment of the concept of Geographic Information System was made. Cartography, geography, infor-
matics and geoinformatics are independent disciplines Geographlc Information System or GIS is
the tool used in application of the knowledge obtained by the aforementioned disciplines in solu-
tions of wide range of tasks. The study of the branch Cartography and Geography, specialisation
GIS is accomplished at the Faculty of Natural Science at the University of Matej Bel in Banska
Bystrica in two basic forms: internal and distance study, both at the Bachelor (3-year) and Magis-
ter/Master (5-year) options. The ﬁrad_uates of the Magister study can prepare rigorous work and af-
ter having successfully passed the rigorous examination they can obtain the title of RNDr. The
study programmes have been permanently innovated since the beginning of GIS tuition at the Fa-
culty. Two substantial changes have been made recently. One of them is the reduction of number
of chairs, which provide for the core of the study. Their number changed from three to two. The
main chairs providing for the study of the GIS specialisation, chair of geography and chair of in-
formatics are the main departments in the 2000/2001 school year.

Tab. 1 The draft of curriculum for specialisation GIS at the Faculty of the Natural Sciences, Uni-
versity of Matej Bel in Banska Bystrica (Bachelor and Magister studies).

Tab. 2 Cartographic and closely related disciplines in the curriculum of the branch cartography
and geographic sciences at the Faculty of the Natural Sciences, University of Comenius in
Bratislava.

Tab. 3 Contribution of the disciplines for specialisation GIS at the Faculty of the Natural Sciences,
University of Matej Bel in Banska Bystrica.
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