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Abstract: Natural landscape maps present integrated information about the natural
background of the territory, the present landscape map contains additionally the in-
formation about the present land use. The digital landscape map simulates an inte-
grated database on the territory in one (natural background) or two (natural back-
ground and land use) multivariable information layers. They can be used for various
scientific and practical tasks such as land evaluation, risk management, fast process
modelling, etc.
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Uvod

Krajinna mapa je kartografickym modelem prostorové diferenciace a integrace kra-
Jinné stéry Zemé€, zmén jeji struktury od mista k mistu a dynamickych tendenci. Mapy
pfirodni krajiny zndzorfiuji prostorové rozmisténi piirodnich teritorialnich jednotek (pri-
rodnich geosystémi) {25] a poddvaji syntetizujici pfedstavu o pfirodé daného uzemi [11].
Mapa soucasné krajiny navic vyjadiuje i informaci o vyuZiti Gzemi ¢lovékem. Cilem kra-
Jinnych map je postihnout totdlni charakter daného tzemi prostfednictvim prostorové
syntézy [22], a to jak pfirodni, tak i kulturn{ krajiny. Krajinné mapy tedy v integrované
formé& informuji o vlastnostech geografického pozadi (pfirodntho i &lovékem ovliv-
néného, resp. vytvoieného), které v mnohém urCuje vyvoj jednotlivych sloZek ptirody
a moznosti hospodéiského vyuZivani dzemi {13]. Krajinné mapy jsou vZdy mapami syn-
tetickymi [17], nebot’ poddvaji integrovanou viceodvétvovou informaci. Stile Zastéji se
stavaji soucasti obsahu atlasovych déi [5, 7, 14, 18].

Krajinnd mapa, pfes jistou tviiréi naro¢nost, ma fadu vvhod oproti standardnim, vétsi-
nou monotématickym mapam. NejdilleZitéj3i je to, Ze tato pelytématickd mapa obsahuje
geometricky, formatove i logicky dokonale vzijemné sladéna, tj. integrovana data. Kdy-
koliv se takovd mapa v digitdlni podob¢ rozloZi do diléich tématickych vrstev (popisuji-
cich jednotlivé slozky krajiny), vzdy bude zdruka vzdjemné kompatibilnosti téchto vrstev.
To znamend, Ze z vrstev Ize snadno sloZit plivedni mnohovrstevnou mapu. Tato podmin-
ka je vychodiskem budovani tzv. integrovanych digitdlnich databdzi. Digitdlni krajinnd
mapa, tj. krajinnd mapa pfevedend do digitaln{ podoby nebo primdrné v digitalni podobé
konstriovana, jiz svou existenci takovou optimalni databazi pfedstavuje. Proto muZe byt
pouZita i pro obtizné modelacni, simula¢ni a animacni procedury nad digitdlnimi daty
o Gzemi.

Tvorba digitalni krajinné mapy

JestliZe krajina je harmonickym systémem pfirodnich a antropogennich sloZek, funke{
a procesi, ktery se v rdmci svych hranic se vyznacuje relativni homogenitou statickych a
dynamickych parametrit (Stavebni sloZky definuji tzv. vertikalni strukturu krajinné jed-
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notky — geosystému, zatimco prostorové rozmisténi geosystémii a jejich vazby tvofi
tzv. horizontalni strukturu krajiny) a mapovani krajiny je procesem vytvdieni n-roz-
mérmého modelu konkrétni krajiny — nejéastéji mapy - na zakladé pouZit{ kartografic-
kych vyrazovych prostiedkii a pfi respektovani zisad kartografického znizoméni,
pak produktem mapovdni krajiny je krajinnd mapa jako mode! vyjadrujici vertikalini
a horizontdlni strukturu zdjmového tzemi jako podminku vzniku a pribéhu konkrét-
nich stavii a procesi. Krajinu tvori jeji jednotlivé prirodni sloiky (voda, vzduch,
energie, geologicky podklad s reliéfem, pudy a biota) a vytvory clovéka. Tyto jsou
Jfunkcné (synergeticky) propojeny a vzdjemné zdvisté. Fyziognomické sloZky tak indi-
kuji viastnosti slolek decipientnich. Béhem mapovdni krajiny jsou zohledriovdny
vSechny jeji stavebni sloZky. Tyto sloiky se viak nemapuji kaidd zvldst, jak to délajf
dilci geovédni discipliny (geologie, klimatologie, botanika, pedologie, hydrologie
atd.), ale integrované neboli vzdjemné provdzané, jak je tomu ve skutecnosti v rediné
krajiné.

Nabizeji se celkem tfi hlavni cesty mapovini krajiny:

1. terénni mapovdni na zdkladé pfedbéZné znalosti analytickych komponentnich map
(geologickych, pidnich atd.),

2. laboratorni integrace analytickych komponentnich podkladi metodickymi postupy
fyzicko-geografické regionalizace s naslednou kontrolou v terénu,

3. distan¢ni mapovéni znamend vymezeni krajinnych jednotek na zakladé snfmki délko-
vého prizkumu Zemé za vyuZiti ptedbéZné znalosti analytickych komponentnich map
(geologickych, pidnich atd.) s naslednou kontrolou v terénu.

Nejlep3i cestou, jak dobré krajinné mapy vytvofit, je oddé€lené mapovani pfirodni kra-
jiny jako piirodniho pozadi a mapovani vyuZiti krajiny jako antropogenni nadstavby. Pro
stfedni a mala méfitka map souasné krajiny je viak zapotiebi vrstvy pfirodniho pozadi a
antropogenni nadstavby vhodné integrovat. Optimdlni mapovéni probihd v rimci tymu
Site specializovanych odbornfkl, z nichZ kazdy pokryvd soudasné vice sloZek prostfedi
[25].

Terénni mapovani se osvédéuje pfi krajinném mapovini relativn® malych dzemi.
Prace v terénu se obvykle fid{ fyziognomickymi vlastnosti izemd — v naSich podminkéch
se nejvice projevuje reliéf reflektujici na pevné geologické podloZi a jeho mladsi pokry-
vy. Do pozadi ,,geologicko-geomorfologickych aredld jsou vkladany podrobngjsi jed-
notky homogenni z hlediska plidniho pokryvu a pozad'ovych vldhovych pomérd. Na zi-
kladé obecné znalosti ekologické valence vegetaéniho krytu lze tizemi ,,0sdzet™ piislus-
nymi spoleenstvy reflektujicimi viechny abiotické parametry, v¢. ,,neviditelného* klima-
tu. Mapy ziskané timto postupem jsou obvykle velmi kvalitni, podrobné a spolehlivé.
Jejich méfitko kolisd od 1:5000 do 1:25 000.

Postup laboratorni integrace dat je pouZitelny pro vét$i uzemi, kde pozemni postup
je zdlivodu ¢asové ndrofnosti nepfijatelny. Laboratorni tvorba krajinné mapy je kla-
sickym piipadem fyzickogeografické regionalizace tizemi, které musi byt nutné dokonale
dokumentovano analytickymi tématickymi mapami jednotlivych sloZek ptirody. Vycho-
zim krokem je méfitkové sjednoceni tématickych mapovych podkladi. Pro regionalizaci
se nabizi nékolik metod. DuleZity je vybér dcelu, zpisobu a sméru regionalizace. Jako
pomicku pro piiklad typologické regionalizace smérem ,,shora doli* fyzickogeografic-
kou metodou tzv. ,,vedouciho znaku" ize pouZit ,zavislostni pyramidu sloZek piirody*
[8]. Zajmové tizemi nejprve se rozdélf napf. podle konzervativni (prakticky nezménitelné)
geologické komponenty a pak opét podle podobné konzervativntho klimatu atd. aZ na
nejpodrobnéjsi drovni pedle bioty (tfeba vegetadniho spoleéenstva). Velmi vhodné je pro-
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blematickd mista regionalizace zkontrolovat v terénu. Takovym postupem lze vytvofit
krajinné mapy velkych aZ malych méfitek (1:10 000 aZ 1:30 000 000).

Distanéni mapovani je zatim pomé&rné mélo vyuZivéno, pravdépodobné kviili jisté
~tajemnosti“ podkladii a technologii dilkového prizkumu Zemé (DPZ). Jinymi slovy, je
tomu tak z diivodu slabé znalosti vyzkumnych a dokumentacnich moZnosti DPZ. V za-
znamech DPZ jsou dobfe patrné aredly obdobného barevného ténovani, struktury a textu-
ry, které velmi dobfe vystihuji raz soudasné Krajiny odpovidajici tomuto rozliSeni. Vzhle-
dem ke zndmé skuteénosti, Ze kompozice funkénich ploch souCasné krajiny je odrazem
predeviim piirodnich poméri, 1ze pod "maskou” funkéni nadstavby krajiny vcelku dobfe
identifikovat i jednotky p¥{rodniho pozadi, oviem opét na této tirovni rozliseni. VyuZitim
dat a technologii DPZ lze sestavovat krajinné mapy méftitek 1:5000 az 1:30 000 000, ve-
smés na zakladé rozli¥ovaci schopnosti distanénich dat.

Popis vymezenych homogennich jednotek (geosystémi) vyjadiuje jejich ,vicevrstev-
nost* (obr. 1), takze pfes formidlni dvojrozmérnost krajinné mapy jako kartografického
modelu jde v zdsad€ o nepravy 3D model s na sobé naloZenymi informagnimi vrstvami
(obr. 2). Je-li podchycena i chronologickd sekvence stavi a probthajicich procesi, dyna-
mickd krajinnd mapa se stiva 4D modelemn Gzem{.
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Obr. 1 Vyfez z mapy piirodni krajiny v nivé Dyje nad Novymi Mlyny

Bez ohledu na konkrétni pouZitou cestu mapovéni, digitdlni krajinnd mapa miZe byt
synchronnim nebo posteriornim produktem mapovani. Technologie GPS [23] umoziuje
terénni digitlni mapovani krajiny, technologie GIS podporuje semi- aZ plnoautomatickou
laboratorni integraci komponentnich tdaji pfi tvorbé krajinné mapy [10]. Stejne tak digi-
talni krajinné mapy vznikaji zpracovinim digitdlnich zdznamd DPZ bez ohledu na miru
zasahd lidského subjektu do procesu jejich vyhodnoceni [16, 24]. Zcela b&Znd je digitali-
zace analogové krajinné mapy. Digitdlni krajinnd mapa s ptirodnimi nebo antropogenizo-
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vanymi geosystémy simuluje mnohovrstevnou databdzi s formatové, méiitkové a logicky
propojenymi udaji.

Obr. 2 Priklad 3D prezentace reliéfu povodi Harasky jako podkladu pro naloZeni
ostatnich krajinnych informaci

Vyuziti digitalnich krajinnych map

Digitdlni mapy p¥irodni i soucasné krajiny simuluji mimofddné kvalitni a bohaté inte-
grované databdze s potencidlnim mnohovariantnim vyuZitim.

Zakladni dlohou krajinnych map je byt souédsti popisného bloku dat o dzemi v GISu.
V takovém piipadé jsou ukldddny do GISu jako dokumenta¢ni. Mezi takové pfipady po-
staveni dat o krajiné v GISech patii udaje o rozmisténi ekosystémii, vyuZiti ploch a jeho
chronologickych zméndch, mj. o piirodnich sloZkich prostfedi, procesech v nich pro-
bihajicich, o vyskytu chranénych dzemi a pod. Jejich vyznam v daném GISu je dopliko-
vy, resp. poradni v teritoridlnim managementu.

Vyznamnéj§iho postaveni nabyvaji digitdlni krajinné mapy v téch GISech, které slouZi

jednoduchym i sloZitéj§im hodnoticim operacim s cilem posouzeni vhodnosti, resp. envi-
ronmentalni rizikovosti (environmental risk assessment) zdjmovych tzemi [25]. Nejcasté-
ji jde o vyuZiti a Géelovou environmentalni interpretaci integrovanych dat v mapé pro
nejriznéjsi tématické hodnoceni izemi (eroze pudy, sesuvy, povodné, poklesy, znecisténi
vzduchu, vod, piid nebo geologického prostéedi, invaze nevitanych druhti bioty aj.). Sou-
gasti GISu se tak stdvaji regionalizaéni mapy zndzorfiujici aredly ridzné ndchylnosti
k uvedenym negativnim environmentdlnim jevum, pfipadné je hodnocena role takovych
tizemi v Zivotnim prostiedi z hlediska napk. stavu ekosystému, estetického vzhledu kraji-
ny, intenzity vyuZivéan{ p¥irodnich zdroju a pod. Jinou strinkou je stanoveni potencidlu
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tuzemi jako odstupfiované miry vhodnosti geosystémil pro jednu nebo soubor antropic-
kych aktivit. Takto pfipravené, obvykle interpretované (odvozené) krajinné mapy bezpro-
stfedn€ slouZi rozhodovacim procesiim v teritoridlnim environment4inim managementu,
resp. pfimo podporuji Gzemni ¢i krajinné planovini.

Kli€ovou tilohu zaujimaji digitdlni krajinné mapy v téch GlSech, které se cilevédoms
zameéfyji na integrovdni vice jevli v prostfedi a na jejich asoprostorové modelovani.
Predmétem modelovini je obvykle vyvoj nékterych rychlych procesii a havirii, nejgastéji
poZart (fire management), povodni, zneisténi, disledky global change apod. Simulaéni
modely procesd na bdzi digitdlnich krajinnych map slouzi jako jistd forma védecky pod-
loZené prognézy danych jevil. Jinym piipadem modelovani je pogitaové sestavovani
optimdlniho vyuZiti ploch nebo alespori jeho stabilizaéni &i ochranné kostry (USES). Na-
modelované pribéiné vysledky jsou Easto b&hem procesu zpracovéani namdtkové verifi-
kovéna srovndvinim vysledkid dilCich etap modelovani s empirickymi hodnotami. Zna¢-
nou nevyhodou poznatkové zakladny GISt zaméfenych na modelovani a predikei dilgich
piirodnich nebo &lovékem akcelerovanych, vyvolanych nebo kontrolovanych jevil je je-
jich extrémni specializace a jednotcelovost. Nic to oviem neméni na tom, Ze digitalni
krajinné mapy ve 2D, 3D nebo 4D podobg jsou optimilnim vstupem do takovych simu-
laénich (a anima&nich) procesi, zejména diky idealni konzistenci integrovanych tématic-
ky odli¥nych, av8ak v3estranng slicovanych dat.

Digitalni krajinné mapy v planovani izemi

Uvedené piipady vyuZiti krajinnych map by zistaly jenom experimenty, pokud by ne-
byly vyuZity v pldnovaci praxi. V podminkach CR Ize hovotit o specializaci tizemné plé-
novaci praxe na dva kvalitativn¢ zisadné odli$né typy krajiny [6, 15]:

1. planovani v urbanizované krajiné (zjednoduSené v intravilanech sidel) pomoci meto-
dickych postupti a ndstroji URBANISMU,

2. planovéni ve venkovské krajin€ (zjednodu$ené v extravildnech) pomoci postupti a me-
chanizmi UZEMNIHO PLANOVANI a KRAJINNEHO PLANOVANI.

Planovani v izemi obecné sleduje cile dalStho uzpiisobeni prostfedi potfebdm bydlent,
price a odpocinku &lovéka. Stdle vice sledovanou zdsadou je to, aby se ¢lovék v dané
krajiné citil dobfe (well being), at’ jiz kond kteroukoliv z vy3e uvedenych aktivit. Pod
"dobry pocit” lze zahrnout do jisté miry nakonec i ochranu Zivé a neZivé piirody a seg-
menti krajiny, nebot’ i v tomto piipadé jde o satisfakci podvédomému sebezdchovnému
citéni informovaného €lovéka, snaziciho se timto zplsobem postarat o svoji budoucnost.
Existuje Siroké spektrum ndzor(, jakymi cestami takového cile dosdhnout, od penechani
vyvoje na principech volného trhu pfes rdzné stitni a spoledenské intervence po statni
paternalismus [4]. Vidy viak zistane dostatecné velka skupina lidi, ktefi "dobr§ pocit”
mit nebudou, ackoliv v kazdém z uvedenych pfipadd role planovéni nebude zanedbateln4.

Perspektivnim cilem planovéni v dzemi je takova funkéni delimitace ploch, kterd by
optimdlné (maximélné kompromisné) vyhovovala poZadavkiim viech zGastnénych stran
a odpovidala maximélné stavu poznini. Bez ohledu na to, o jakou funkéni delimitaci
ploch a kde jde, veskeré ndvrhy obsaZené v planu musi respektovat fadu poZadavkd [1]:
environmentalni bezpecnost (obsah), funkéni efektivnost (poloha) a estetickd pfijatelnost
(forma). Nelze pochybovat o tom, Ze i v tomto pFipadé je splnéni uvedenych poZadavki
vZdy kompromisni.

Krajinné mapy nachézeji nejsir3i uplatnéni pfi pldnovani venkovské krajiny, kde se v
krajinném systému stéle jest¢ dominantné uplatfiuji piirodni sily a procesy, byt’ &lovékem
vhodné vyuZivané, na rozdil od urbanizované krajiny, kde vliv piirodnich faktori je silné
potla¢en. Zatimco uzemni planovani v prvé fadé sleduje cile ekonomického a socidlniho
rozvoje zdjmového dzemi a dosaZeni hospodéfsky nejvyhodnéjSiho rozmisténi aktivit
[13], krajinné pldnovani se snaZi ddt do souladu pfirodni pfedpoklady a spoleéenské po-
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tfeby v izemi s dlouhodobou perspektivou s ohledem na zabezpedeni setrvalého rozvoje.
Krajinné planovini je [25] prufezové orientované ekologické tvaréi planovani, zahrmujici
postupy ekologického a estetického posouzeni vhodnosti vyuZivani stanovi§t' a postupy
hodnoceni zadtéZi a rizik. Krajinné planovani je v zdsadé interdisciplindmi ¢innost, na
které participuji pfirodni, socidlni, ekonomické a technické discipliny [2]. Vzhledem
k tomu, Ze mapy soucasné krajiny zahmuji data zohledfiovana témito disciplinami béhem
rozhodovani o dzemi, jsou k planovacim a¢elim stdle Eastéji vyuZivany,

Rada zahrani¢nich geografickych 3kol v minulém obdcebi jiZ provedla jisté kroky ve
standardizaci nebo dokonce v institucializaci obsahu a pribéhu krajinného planovani [3].
Pfikladem mohou slouZit krajinné plany, projekty, studie, resp. obecné prognézy pochi-
zejici z Némecka ("berlinska Skola"), Ruska, Rakouska ("videfiskd §kola"), Holandska,
Danska, Polska ¢&i Slovenska. Vzorem v tomto sméru miiZze byt metodicky program
LANDEP [20].

Z praktického hlediska kaZd4 rozli§ovaci Grovni, resp. prostorova dimenze krajinného
planovani, krajinnych plani i progndéz 3, doplnéno] by mela byt podporovana (digitélni)
krajinnou mapou odpovidajiciho rozliSeni [8]:

e Mistni (lokdlni, katastrdlni) drovefi krajinného plénovani - odpovidajici topické &i
mikrochorické dimenzi diferenciace krajinné sféry, aviak aplikované v admini-
strativnich hranicich jednoho vybraného nebo nékolika vzdjemné "srostlych" katast-
ralnich dzemi (napf. z diivodu bezprostiedni ndvaznosti zdstavby jednotlivych sidel).
Cilem krajinného planu je rozvoj sidia (sidel} a jeho (jejich) okoli na geoekologické
zdkladné, neboli zabezpedit ekonomickou prosperitu, ekologizaci a humanizaci sidla,
vytvofeni kontaktni zony s okolim sidla, zabezpecit ochranu pfirodniho potenciilu,
vyznamnych krajinnych segment(, dobry esteticky raz sidla a jeho katastralniho 1ze-
mi, eliminovat negativni prvky a procesy. Mistni krajinny plan miZe byt sestavovén
pro Gzemi o rozloze cca max. n.100 km®. Optimalni datovou podporu lokédintho kra-
jinného pldnovani zabezpeéi topickd mapa soucasné krajiny, kterd se vyznacuje de-
tailni kresbou integrovaného pfirodniho pozadi i soucasného vyuZiti v méfitcich do
1:10 000 (obr. 3).

e 2. Regiondln{ (oblastni, krajinnd) droveil krajinného pldnovéni - viceméné se kryjici
s tradiéni chorickou dimenzi diferenciace krajinné sféry, se pouzivd v SirSim tzemi
skupiny sidel &i katastri, vytvafejicich charakteristicky vyfez krajinné sféry o rozloze
cca n.10° km” (jistd analogie vy$sich dzemnich celki - VUC v CR). Pfedmétem po-
zomnosti je pfedev§im extravildn ¢ili voln krajina a z ekologického hlediska jsou po-
suzoviny objekty, plochy a procesy v tizemi. Cilem je ekologicka rehabilitace celého
uzemi. Ndvrhy jsou formulovdny v podobé tzv. krajinnych koncepci. Ty se tykaji
ekologického (biotopy, prvky, typy), vizudiniho (percepce, vzdéldvini) a socioeko-
nomického (zemédélstvi, lesnictvi, sidla, obyvatelstvo, rekreace, limity rozvoje, rizi-
ka) aspektu problémi krajiny. Vysledky jsou prezentovdny v alternativnich krajin-
nych pldnech zvanych "scéndii rozvoje tzemi". Jejich datovou podporu tvofi nizsi
chorické (digitdlnf) krajinné mapy s rozliSenim odpovidajicim méfitku do 1:200 000.
V jejich obsahu je pifsludnym zpasobem generalizovin zdkres integrovanych jedno-
tek pFirodntho pozadi, zatimco soucasné vyuZiti je vyjadieno bud’ v podobé generali-
zované mapy land use (pro méfitko 1:25 000 - 1:50 000) anebo funkénosti (mono-,
bi-, tri-, poly-) jednotek pfirodniho pozadi, resp. jejich ¢asti (v méfitcich 1:100 000 —
1:200 000).
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Staré Mésto, Radidov a Petrusov

Funkce 11zemi odpovidajici pfirodnimu potencialu

Optimalnf funkce:
I camping a caravaning

B louky a pastviny
I hospodatské lesy
[l ekreace u vody

500 1000m

Obr. 3 Nabidka optimélniho rozmisténi funk&nich ploch pro uzemni plén Staré Mésto
u Moravské Trebové podle ptirodniho potencidlu geosystémi

e 3. Krajinska (generdlni, podndrodn{ aZ ndrodni) Grovef krajinného pldnovini - pfed-
stavuje aplikaci obecnych principli managementu (péce) krajiny ve vys§ich choric-
kych dimenzich jeji diferenciace v dzemich o rozloze cca n.10%-10% km’. Na této
tirovni se planovani krajiny tyka stanoveni zékladnich sméril ekologické regenerace
Gizemi a naznaceni dominantni (poly)funk&n{ orientace velkych krajinngch celki (z
hlediska socidlné ekonomického rozvoje) a principti ochrany biodiverzity v nich. Ci-
lem miiZe byt vytipovéni a vymezeni riznych kategorif problémovych a rozvojovych
tizemi, vyZadujicich specificky pfistup jak z hlediska investi¢ni ¢innosti podnikatel-
skych subjektd, intervenci stétnich ¢i nadndrodnich instituc, tak z aspektu jejich role
v zabezpedovéni setrvalého rozvoje v ramei kontinentélnich struktur anebo ekologic-
kych siti. Integrovanou datovou bézi piedstavuji vy$Si chorické digitdlni krajinné ma-
py v méfitku 1:500 000, jejichZ obsahovou kostru tvofi prezentace morfo-klimatické
informace s pripojenymi tdaji o lito-, pedo-, hydro- a bioslozce krajiny. VyuZiti kra-
jiny mize byt ddno jak vrstvou funk&nich aredl, tak funkénosti jednotek ptirodniho
pozadi ¢ jejich &astf anebo informaci o rdzu krajiny celych jednotek ptirodniho poza-
di [9]. V mensich méFitcich se jiZ uplatni regiondlni mapy soudasné krajiny (v méfit-
cich 1:1 000 000 a mengich), v jejichZ obsahu je vyrazné posilena morfo-klimatickd
informace, zatimco udaje o ostatnich slozkdch zlstavaji k odvozeni kvalifikovanym
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uZivatelem. VyuZiti je vztaZeno k takto vymezenym Jednotkdm piirodniho pozadi a je

vyjddfeno jejich (mono-, bi-) funk&nosti (obr. 4).

Krajinné planovin{ si rovnéz neklade za cil nahradit tizemn{ pldnovéni. Zatim je ch4-
pano tak, Ze tzemnimu planovani poskytuje naleZitg zpracované Gdaje a alternativni nd-
vrhy ekologicky podloZeného optimilniho rozvrzeni prostoru.

Digitdlni krajinné mapy v prognézovani Gzemi

Jednou z nejdileZit€jSich operaci krajinného plénovini, stojici viak obvykle v pozadf
pouZitych hodnoticich metod a postupii sestavovdni scénarti budouciho stavu krajiny, je
prognoza krajiny. V podstaté jde o védecky podlozeny pokus o popsdni zatim neznamé,
ale redlné situace v konkrétni krajiné na zdkladg znamych zdkonitosti, hypotéz, v ni pro-
bihajicich procesi a existence jejich piicin s ohledem na rimcové podminky vyvoje. Ci-
lem prognézy krajiny je pfedpovéd’, pfipadné zhodnoceni budoucich zmén krajiny, které
nastanou za ur¢itych podminek [21]. Krajinn4 prognéza tim obecné sloui rozvoji Gzemd,
obzvla¥té vyuZivani a ochrané pirodnich zdrojl, otekdvéni druhotnych &i vedlejich
ucink lidskych aktivit v krajiné a také hodnoceni ptirodnich procesy, které se mj. mohou
stat ruSivymi pfirodnimi procesy v roli rizikovych faktorli v dalim vyvoji Gzemi [19].

V soucasné dobé je zndma celd fada metod prognézy krajiny [19, 21] vychdzejicich
z icelové interpretace a zpracovani krajinnych map:

polni

polrd Lesnl

polné Lushi 3 lowkami
(20 polrd lewnd wrbanizovank

Typy krajiny:

Soucasna krajna Ceske republiky

(v jednolkich pfirodniho pozadi)

Bl roini s vodnint plochamt
Lo Jednd lesni
luénlpolm':luu

Obr. 4 Vyfez z mapy krajinného rizu CR
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I. Expertiza - 0 sméru a intenzité zmén procesti a podminek v krajiné na bazi expertnich
poznatkll a hodnoceni. Mysleni experta lze ¢dsteéng formalizovat a schematizovat do
zdvazného sledu operaci (napf. EIA - Environmentaf Impact Assessment).

2. Extrapolace - vychazeji ze znalosti o vyvoji krajiny v minulosti a v soudasnosti. Na
zakladg zjisténych trendd Ize hodnotit dal¥{ v§voj procesii a stavii v krajiné. Vychazi se
ze znalosti dosavadniho vyvoje, jeho kvality, rychlosti a intenzity.

3. Analogie - pfedstavuje pouZiti a pfeneseni zkuSenosti z jinych, aviak svymi parametry
podobnych dzemi (nebo i téhoZ tizemi z diivéjsiho obdobi). Pro podporu takové pro-
gnozy slouZi historické piirodn{ a socioekonomické poznatky.

4. Indikace - je zaloZena na znalosti Casov€ limitovanych vztah mezi kompoenentami
krajiny, vedoucich k odhadu budoucich vysledkil znimych procesii, neboli k edvozeni
jimi zpusobenych zmén krajiny. Postup vychazi z analyzy popsatelnych a kvantifiko-
vatelnych indikatord (morfo-, lito-, bio-, hydroindikatort, atd.) konkrétnich procesi
a chronologie jejich d¢inki.

5. Modelovini - predstavuje simulovani zndmych procesil a jejich interakce v prostoru
a v Case na bazi matematicko-statistického (kybernetického) modelovani. Vychazi ze
znalosti formalizovatelného pribéhu sledovanych procesti, pfi¢in a podminek jejich
odstartovani a vyvoje. Progndzou je pak simulace stavu krajiny jako celku nebo nékte-
ré z jejich sloZek po urCité dob& za pfesné definované konstelace ptisobicich faktoru
(obr. 5).

- "
v

Odnos (v kglmz): Depozice (v kg/mz):
B o500 Bl o500
B34 0,051-0,500 [EE@ 0.051-0,500
(] 0,0011-0,050 0,0011-0,050 43 ")

{Z] 0,000+ 0,001

Obr. 5 Namodelované hodnoty erozni ztrity plidy v povod{ Orlicky
za pfedem stanovenych podminek
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Je zfejmé, Ze digitdlni forma krajinnych map pfedstavuje optimalni integrovanou da-
tabdzi pro podporu kterékoli metody krajinného prognézovani, nebot’ umoZiiuje (a jistym
zpisobem nuti) k formalizaci a standardizaci pracovniho postupu. Vysledky jsou pak
pofizovéany efektivné, mnohovariantné a v podstaté v redlném Gase.

Zavér

Vzhledem ke stéle rostoucimu objemu dat, nezbytnych expertnich poznatki, potfeb-
nych k tvorb€ krajinného pldnu, a tlaku na nidzornou vizualizaci vysledki krajinnégo plé-
novani v alternativni podobé v redlném Case, neni zfejmé jiné cesty ke splnéni t&chto
nironych krokil, neZl1 za pomoci vykonnych digitilnich gecinformaénich technologii a
kvalitnich digitalnich prostorovych podkladii. Jejich piedstavitelemn jsou digitdlni krajinné
mapy. Z provozniho (realizatniho) hlediska je pak nezbytny GIS vybaveny nédleZitou
poznatkovou (expertni) zdkladnou.
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Summary

The Digital Landscape Map and Its Utilizing

The landscape maps present the regularities of spatial variability and integration of the Earth’s
landscape sphere, changes of its structure from site to site and in the course of time. The maps of
natural landscape show the territorial distribution of natural landscape ecological units (natural
geosystems) and give a total view on the nature of given territory. The maps of present landscape
express additionally also the information about the human utilization of the land.

The landscape maps in a digital form simulate an integrated database in the GIS. Basically the
digital landscape map in an one-layer form (natural landscape map) or in a two-layer form (map o
present landscape contains the natural background layer and the land use layer). Dependently on
the map scale, the generalization level has been applied. Any landscape map (Fig. 1) presents
mutually integrated and balanced information about the geology, terrain, climate, hydrology, soils
and biota (land use) of homogenous landscape units (geosystems) or its parts (usually with differ-
ent land use in large scale maps or with different mono-, bi-, tri- or multifunctionality of area in
small scale maps). Any landscape map can be disintegrated into individual thematic layers (e.g.
geology, soils, terrain, etc. — Fig. 2). Such integrated and territorially and logically balanced in-
formation, similarly as it is in the landscape, is applicable for many scientific and practical pur-
poses, especially for evaluation and modelling procedures.

The traditional application area is the landscape planning as a crossdiscipline ecological crea-
tive planning consisting of the ecological and aesthetic site evaluation, the waste and risk assess-
ment. The local landscape maps (topical maps) with adequate resclution serve the community
planning and support the master plan completing (Fig. 3) at the maps scales 1:2000 — 1:10 000.
The regional landscape planning is supported with the generalized landscape maps presenting
basic area features of all landscape components (listed above). Applicable regional plans are being
presented at map scales 1:25 000 — 1:50 000 including detail present day or planned land utilizing,
or at map scales of 1:100 000 — 1:200 000 if the land use is presented using mono-, bi-, tri- or
multifunctional areas. The general or subnational, national landscape planning can use the regional
landscape maps at the scale from 1:500 000 presenting (usually in a one-layer form) integrated
data on the nature and land use. Such planning level serves the scparation and the general over-
view of the regions of special interests (development, environment, etc.), their internal classifica-
tion and development approach selection. The landscape view has been assessed on this level (Fig.
4).

The modelling as a territory and/or event forecasting technique is also the important applica-
tion area of landscape maps. The integrated multiparametre data reduces the occurrence of errors
typically accompanying the mechanically only overlaid data layers in various GIS data processing.
As example, the erosion soil lost after certain set of conditions is modelled (Fig. 5).

Fig. | Segment of the natural landscape map of the Dyje River floodplain close to Nové Mlyny
(Geosystems: 1 — upper floodplain level with lime-oak forest on gleyic mollisols, 2 -
higher accumulation dykes with hornbeam-elm-ash forest on typical fluvisols, 3 — lower
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accumulation dykes with poplar-elm-ash forest on gleyic fluvisols, 4 — lower flood plain
level with oak-ash forest on semigleysols, 5 — sedimentation basins with willow-alder
forest on gleysols).

Fig. 2 Example of the 3D terrain presentation of the Haraska River watershed as a base for
overlay of other landscape information layers,

Fig. 3 Proposal of the optimal land use distribution with respect to the geosystem nature poten-
tial for the Staré Mésto u Moravské Tiebové community master plan.

Fig. 4 Segment of the landscape view map of the Czech Republic.

Fig. 5 Erosion soil loss values modelled under certain primary conditions in the Orti¢ka River
watershed.

Lektoroval: .

Doc. RNDr. Jan OTAHEL, CSc.,
Geograficky istav SAV,
Bratislava
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