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GeoKARTO 2022

MODIFIKACIA SKRESLENi V KUZELOVOM
KARTOGRAFICKOM ZOBRAZENi SLOVENSKA POMOCOU
LAPLACEOVEJ ROVNICE RIESENEJ
METODOU KONECNYCH PRVKOV

MODIFICATION OF DISTORTIONS IN CONICAL
CARTOGRAPHIC PROJECTION OF SLOVAKIA BY THE
LAPLACE EQUATION SOLVED
BY FINITE ELEMENT METHOD

Andrea ABRAHAMOVA', Margita VAJSABLOVA', Marek MACAK'

Abstrakt

Mnohé matematické modely fyzikalnych problémov v inZinierskych odvetviach,
podobne ako v optimalizacii skresleni v kartografickom zobrazeni, su formulované
v tvare diferencialnych rovnic. Jednou z moznosti ako rieSit takéto ulohy je pouzit
numerické metody, napr. Metdéda koneénych prvkov (MKP) pouzivana tiez na simulaciu
prudenia tepla, modelovanie gravitatného pola Zeme alebo rieSenie roéznych
geodetickych okrajovych uloh.

Minimalizacia hodnét skreslenia zobrazenych prvkov na mapach zavisi od pristupu
k tvorbe kartografického zobrazenia, ato s reSpektovanim geometrickych vlastnosti
Uzemia, a tiez aplikaciou vhodnych matematickych nastrojov na vypocet vhodnych
parametrov. V suc€asnosti zavazné Krovakovo konformné kuzelové zobrazenie vo
vSeobecnej polohe nezodpoveda tvaru Slovenskej republiky (SR), preto v roku 2010
bolo na zéaklade poziadavky Uradu geodézie kartografie a katastra SR (UGKK SR)
vypracované Lambertovo konformné kuZelové zobrazenie s parametrami pre SR.

Cielom prispevku je predstavit rézne typy kuzelovych zobrazeni vhodnych pre
uzemie SR, a to v normalnej a vo vSeobecnej polohe, a hlavne ich modifikacie pomocou
Laplaceovej rovnice rieSenej Metédou koneénych prvkov. Parametre tychto kuzelovych
zobrazeni su uréené z kritérii na skreslenie rovnobezkovych kruznic na projektovanom
Uzemi, ako aj optimalizaciou dizkového skreslenia na ploche tizemia, a to metédou
minimalizacie strednej kvadratickej hodnoty dizkového skreslenia na Uzemi na zaklade
Airyho-Kavrajského kritéria.

V prispevku su ukazané modifikacie hodnbdt skreslenia v kartografickych
zobrazeniach rieSenim Laplaceovej rovnice pomocou MKP s okrajovou podmienkou
(OP) na zaklade hodnét modulu m dizkového skreslenia na hranici Gzemia SR danej
rovinnymi suradnicami x, y bodov hranice v nasledujicich Styroch konformnych
kuzelovych zobrazeniach:

A) Lambertovo konformné kuzelové zobrazenie pre SR v normalnej polohe,

B) Konformné kuzelové zobrazenie s minimalizaciou strednej kvadratickej hodnoty
dizkového skreslenia v normalnej polohe,

C)Konformné kuzelové zobrazenie vo vSeobecnej polohe,

' Ing. Andrea ABRAHAMOVA, doc. RNDr. Margita VAJSABLOVA, PhD., Ing. Marek MACAK, PhD.,
Stavebna fakulta STU, Radlinského 11, 810 05 Bratislava, andrea.abrahamova@stuba.sk,
margita.vajsablova@stuba.sk, marek.macak@stuba.sk
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D)Konformné kuzefové zobrazenie s minimalizaciou strednej kvadratickej hodnoty
dizkového skreslenia vo vSeobecnej polohe.

Hodnotenia navrhovanych konformnych zobrazeni boli realizované na zaklade
dosiahnutych extrémnych dizkovych skresleni a optiméalneho rozloZenia na ploche
uzemia podla Airyho-Kavrajského variacného kritéria. Vykonana analyza obsahuje ich
vzajomné porovnanie, a tiez porovnanie s ich modifikovanymi zobrazeniami pomocou
Laplaceovej rovnice rieSenej numerickou metodou MKP.

Po porovnani navrhnutych zobrazeni tzemia SR kon&tatujeme nasledovné zavery:

- Z hladiska extrémnych dizkovych skresleni ma najefektivnejsie dizkové skreslenia
(£5,4 cm/km) konformné kuzelové zobrazenie vo vSeobecnej polohe.

- Z hladiska $tatistického rozloZenia dizkového skreslenia na ploche tzemia SR sa
najvyhodnejSie zobrazenie ukazuje konformné kuzZelové zobrazenie vo vSeobecnej
polohe s minimalnou strednou kvadratickou hodnotou diZkového skreslenia.

- Modifikované zobrazenia pomocou Laplaceovej rovnice rieSenej Metodou
koneénych prvkov maji minimalizovant hodnotu dizkovych skresleni na ploche
Uzemia, vyjadrenu Airyho-Kavrajskym variaénym kritériom (3,2 a 2,4 cm/km, resp.
2,1 a 1,9 cm/km).

Nevyhodou zobrazeni vo vSeobecnej polohe je nutnost transformacie elipsoidu na
sféru, ateda navrh Lambertovho zobrazenia pre SR, prip. konformné kuzelové
zobrazenie s minimalizaciou strednej kvadratickej hodnoty dizkového skreslenia na
ploche Uzemia SR v normalnej polohe, ktoré priamo transformuju body elipsoidu
GRS80 na kuzelovu plochu, su tieZ efektivne pre Ggely UGKK SR.

Pod'akovanie: Prispevok bol vypracovany s podporou grantového projektu VEGA
1/0468/20.

Kruéové slova: kuzelové zobrazenie, dizkové skreslenie, Laplaceova rovnica, Metéda
koneénych prvkov
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BUDUCNOST MAPOVANIA CORINE LAND COVER
THE FUTURE OF CORINE LAND COVER MAPPING

Lubo$ BALAZOVIC!

Abstrakt

Projekt mapovania krajinnej pokryvky sa realizuje jednotnou metodikou interpretacie
snimok ziskanych metédami dialkového prieskumu Zeme uZ od roku 1990. Casovy
interpretacia nahradena sériou produktov oznacovanych ako CLC+. Cielom tohto
prispevku je predstavenie rodiny produktov CLC+, ktora dopifia a rozsiruje subor v
sucasnosti existujucich produktov CLMS v sulade so zvySujucimi sa poziadavkami na
monitorovanie krajiny a jej zloZiek v EU. Produkt ,CLC+“ predstavuje CORINE Land
Cover 2. generacie (CLC). CLC+ sa sklada z dvoch hlavnych komponentov CLC+
Backbone a CLC+ Core. CLC+ Backbone predstavuje geometricki vektorovu
referenénu vrstvu so zakladnym tematickym obsahom klasifikovanym do 18 tried a
rastrovy produkt s 12 triedami a priestorovym rozliSenim 10 m. Produkty su plne v
sulade s datovym modelom a nomenklatirou EAGLE a mézu byt pouzité aj ako
vstupné data pre databazu CLC+ Core. Druhou suc€astou je databaza CLC+ Core a k
nej prislichajuca webova aplikacia (jedna zo sucasti CLC+) umoznujica odvodit’ dalSie
produkty (tzv. inStancie). CLC+ Core poskytuje konzistentné viacucelové ulozZisko
gridovych Land Cover/Land Use (LC/LU) kompatibilné s datovym modelom EAGLE.
Udaje o wvyuziti krajiny a krajinnej pokryvke z CLMS, narodnych zdrojov
geopriestorovych udajov a inych zdrojov je mozné vlozit do CLC+ Core a jednotlivé
triedy budd mapované na prvky datového modelu EAGLE. Tieto prvky sa delia na
komponenty krajinnej pokryvky (LCC), atribaty vyuzivania pody (LUA) a dalSie
charakteristiky (CH). Ciefom CLC+ Core je umoznit odvodit produkty LC/LU (takzvané
Jnstancie) na udrovni 100 m gridu na zaklade kombinacie dostupnych
(harmonizovanych EAGLE) udajov LC/LU. To umozZriuje novym spdsobom kombinovat
predtym neharmonizované subory udajov, napriklad informacie o LC pochadzajuce z
produktov CLMS so Specifickymi informaciami o vyuzivani krajiny (LU). Jednou z
moznych instancii je aj CLC+ Legacy, ¢o zodpoveda prave doterajSiemu produktu
Corine Land Cover.

Kracové slova: Corine Land Cover, Land Use, Land Cover Mapping, CLC+, CLC+
Core, CLC+ Backbone

' Mgr. Lubo$ BALAZOVIC, PhD., Slovenska agentira Zivotného prostredia, Tajovského 28, 978 90
Banska Bystrica, lubos.balazovic@sazp.sk
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ZMENY VINOHRADNICKEJ KRAJINY VYBRANEJ CASTI
UZEMIA BRATISLAVA-NOVE MESTO
S VYUZITIM STARYCH MAP

THE VINEYARD LANDSCAPE CHANGES OF A SELECTED
PART OF TERRITORY OF BRATISLAVA-NEW CITY
WITH USING OLD MAPS

Lucia BELCAKOVA', Alexandra BENOVA?, Filip MORAVCIiK?3

Abstrakt

Vinohrady plnia ¢asto ulohu ekostabilizacnych prvkov, najma ak su lokalizované na
rozmedzi pofnohospodarskych a lesnych pdd a na hranici zastavaného Uzemia, ¢o plati
aj pre naSe vymedzené Uzemie na hranici zastavby a pohoria Malé Karpaty. Nemenej
doblezita je aj ich krajinotvorna funkcia, funkcia estetickd a vyznamné su aj ako prvok
historickej krajinnej Struktury. Ciefom predkladanej Studie je identifikovat zmeny
krajinnej pokryvky na zaklade vybranych historickych mapovych podkladov a zamerat
sa na vyskyt fenoménu pustnutia vinohradnickej krajiny, kedZze existuje predpoklad
vyskytu procesu pustnutia v skimanej oblasti. Krajinna pokryvka bola klasifikovana na
piatej hierarchickej urovni Corine Land Cover, pricom bola vyuzitd metéda vizualnej
interpretacie a retrospektivnej analyzy. Sledovanie zmien vinohradnickej krajiny bolo
uskutoénené vo vybranej oblasti mestskej Casti Bratislava-Nové Mesto, ktoré je zname
svojou vinohradnickou tradiciou. Konkrétne na vybranej Casti v ramci katastralneho
Uzemia s nazvom Vinohrady. Doéraz je kladeny najmad na vyskyt vinohradov
v sledovanom Uzemi, ako aj na ich kvantitativne a kvalitativne zmeny v historickom
priereze, ktory je definovany pouzitymi podkladmi. Ako vstupné udaje bolo pouZitych
Sest mapovych podkladov. Tri najstarSie mapové podklady predstavovali Tretie
vojenské mapovanie v jeho reambulovanej verzii (1920/1934), topografickd mapa
v Gaussovom-Krligerovom zobrazeni (1957/1971) a Zakladna mapa Slovenskej
republiky (1971/1986). Dalsi pouzity podklad predstavovali snimky z Digitalnej
ortofotomapy Slovenskej republiky (2002/2003) a udaje ZB GIS (2009). Najaktualnejsi
podklad bol reprezentovany Ortofotomozaikou Slovenskej republiky (2017). V ramci
analyzy sme sa zamerali na zistenie rozlohy vinohradov pocas sledovaného obdobia a
ich zmeny (prirastok, ubytok, stala plocha), dalej zistenie tried krajinnej pokryvky a
podrobnejSie porovnanie jednotlivych tried vinohradov. Okrem zmeny rozlohy
vinohradov bolo predmetom vyskumu aj ur€it, na aké triedy krajinnej pokryvky sa
vinohrady menili. NajvacSia zmena vinic bola ich transformacia z vinic bez teras na
vinice s terasami. Okrem toho sa vinice najviac menili na travne porasty so stromami a
listnaty les so suvislym zapojom. Tieto zmeny dokumentuju dva trendy, ktoré boli
zistené pri zaniku pozemkov vinic. Prvym je ich zalesnenie, ktoré suvisi s
bezprostrednym kontaktom vinic s pohorim Malé Karpaty. Druhym trendom je postupna

' Mgr. Lucia BELCAKOVA, ArcGEO Information Systems spol. s r.0., Kutuzovova 13, 831 02 Bratislava,
belcakova@arcgeo.sk

2 Mgr. Alexandra BENOVA, PhD., Mgr. Filip MORAVCIK, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave,
Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava,
alexandra.benova@uniba.sk

3 Mgr. Filip MORAVCIK, Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum, Vyskumny Ustav
pbdoznalectva a ochrany pody, Odbor vSeobecnej pedolégie a pedogeografie, Trencianska 55, 821 09
Bratislava, filip.moravcik@nppc.sk
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zmena vinic najprv na travne porasty, ktoré su potom v dalSej etape zastavané domami
a prisluSnou dopravnou infrastruktdrou.

Praca vznikla s podporou projektu:

Nazov projektu: Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave - 2. faza
Kod ITMS 2014+ 313021D075

Ziadatel: Univerzita Komenského v Bratislave

Operacny program: Vyskum a inovacie

Kracové slova: vinohradnicka krajina, zmeny krajinnej pokryvky, 5 hierarchicka
uroven, staré mapy, vinohrady, pustnutie, Bratislava-Nové mesto
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HISTORICKE UDOLI VLTAVY - ZPRACOVANIi DATA 2D I 3D
VIZUALIZACE

HISTORICAL VLTAVA RIVER VALLEY - PROCESSING OF 2D
AND 3D DATA AND THEIR VISUALIZATION

Jifi CAJTHAML', Vojtéch CEHAK",VD’arina KRATOCHVILOVA',
Jifi KREJCI'

Abstrakt

V letech 2018 — 2022 probihal a probiha projekt Ministerstva kultury CR se
zkracenym nazvem Vitava — promeény historické krajiny. Tento projekt je FeSen
kolektivem kartografti a hydrotechnik(i ze Stavebni fakulty CVUT v Praze, geograf(i z
Pfirodovédecké fakulty UK a Fadou externich spolupracovnikd. V prabéhu fesSeni
projektu bylo zpracovano velké mnozstvi archivniho materialu (mapy, plany, fotografie,
textové popisy). Mapy a plany byly georeferencovany, fotografie lokalizovany, ostatni
material byl napojen na konkrétni misto v prostoru v podobé databazovych zaznamd.
Vznikl tak zaklad pro budouci komplexni informaéni systém o staré Vitavé, jehoz hlavni
komponentou bude webova mapova aplikace. Odvozeny byly vektorové vrstvy vyuZiti
krajiny v riznych ¢asovych fezech, z vrstevnic na starych mapach byl odvozen plvodni
reliéf udoli, které je z velké €asti zatopeno Vitavskou kaskadou prehradnich nadrzi. Na
zakladé vytvoreného DMR byly zpracovany virtualni modely krajiny, a to v podobé 3D
webové mapové aplikace i aplikace pro virtualni realitu (VR). V obou pfipadech bylo
vyuzito proceduralni modelovani krajiny i CAD modelovani konkrétnich vyznamnych
staveb. Kromé téchto modell byly vytvofeny i fyzické 3D modely udoli okoli nejvétSich
prehrad (Slapy, Orlik a Lipno) v méfitku 1:6 000 s faktorem prevysSeni 2,5. Tyto modely
spolu s pilotni verzi webové mapové aplikace a 50 vystavnimi panely byly soucasti
vystavy, ktera probihala v atriu Fakulty stavebni CVUT od tnora do dubna 2022. Nyni je
vystava zapuj¢ena do lokalnich instituci (muzea, archivy), kde bude k vidéni jesté cely
rok 2023. Tento prfispévek shrnuje vysledky projektu a zejména moznosti vizualizace
historické krajiny v rdznych podobach. Ukazuje se, Zze kombinace virtualnich modeld s
fyzickymi 3D modely je pro vefejnost velmi pfitazliva. Zavéreénym vystupem projektu
bude nejenom zminény informacni systém, ale i monografie, ktera bude popisovat
vyzkumné aktivity projektu a konkrétni zaniklé lokality v udoli Vitavy.

Tento pfispévek je podpofen grantem Ministerstva kultury Ceské republiky v rémci
projektu NAKI Il — DG18P020VV037 "Vitava — promény historické krajiny v dusledku
povodni, stavby pfehrad a zmén ve vyuZiti Gzemi s vazbami na kulturni a spolec¢enské
aktivity v okoli Feky".

Klicova slova: Vitava, zanikla krajina, 3D modelovani, webovd mapovéa aplikace,
virtualni realita

' prof. Ing. Jiti CAJTHAML, Ph.D., Ing. Vojtéch CEHAK, Ing. Darina KRATOCHVILOVA, Ing. Jifi KREJCI,

Katedra geomatiky, Fakulta stavebni CVUT v Praze, Thakurova 7,16 629 Praha 6,
jiri.cajthaml@fsv.cvut.cz, vojtech.cehak@fsv.cvut.cz, darina.kratochvilova@fsv.cvut.cz,
jirikrejci@fsv.cvut.cz
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POSKYTOVANIE UDAJOV Z DATABAZ STATNEHO
GEOLOGICKEHO USTAVU DIONYZA STURA POMOCOU
MAPOVEHO PORTALU PRE 2D/3D KARTOGRAFICKU
PREZENTACIU

PROVISION OF DATA FROM THE DATABASES OF THE
STATE GEOLOGICAL INSTITUTE OF DIONYZ STUR USING A
MAP PORTAL FOR 2D/3D CARTOGRAPHIC PRESENTATION

Rébert CIBULA', Miroslav ANTALIK', Jozef MIZAK'

Abstrakt
Statny geologicky Ustav Dionyza Stdra (SGUDS) poskytuje udaje o geoldgii
pomocou 40 webovych aplikacii pristupnych na Mapovom portali http://apl.geology.sk.

V roku 2017 bola zmenena back-end infrastruktira pre mapové aplikacie. Okrem
prechodu z verzie 10.0 ArcGIS Server na verziu 10.5.1 (v su€asnosti vyuzivame verziu
10.9), bol zruSeny Aplikacny server Tomcat a zmeneny databazovy server Oracle
Database 11g na PostgreSQL 9.5. Pre REST datové sluzby, ktoré vyuzivaju nase
aplikacie bol pouzity PHP. Proces prechodu bol ¢asovo a odborne narocny. Bol
vykonany vo vlastnej rézii — dvomi pracovnikmi. Okrem architektdry nového systému,
navrhu migracie (pévodny systém bol pocas migracie funkény) spocival v migracii 103
datasetov, vytvoreni 180 mapovych sluzieb a preprogramovani 56 mapovych a 4
databazovych aplikacii.

Na SGUDS je postupne naplifiana niekolkorodna predstavu vytvorenia jednej
vSeobecnej aplikacie, v ktorej si pouzivatel zvoli, aku vrstvu chce zobrazit' (vyberom z
kataldgu mapovych sluzieb), na akom podklade (moznost vyberu podkladovej mapy) a
v akom zobrazeni (2D alebo 3D). Testovanim réznych JavaScript kniznic podporujucich
technologiu WebGL bol v roku 2016 vytvoreny prototyp 3D WebGIS aplikacie. Ziskané
skusenosti z prototypu boli ziro€ené v roku 2017 vo vytvoreni novej aplikacie, ktora uz
zadina plnit nade predstavy o Mapovom portali SGUDS.

V roku 2021 bol mapovy portdl zmeneny a boli pouzité JavaScript-ové kniznice
Vuje.js vo verzii 3. Portal okrem zobrazenia v 2D alebo 3D kartografickym zobrazenim
umoziuje pouzivatelom zobrazovat a pripadne si stiahnut pozadované udaje
v pozadovanom suradnicovom systéme (JTSK, ETRS89 a WGS). Pre pouzivatela je
pripravenych 35 datasetov v prehladnej Struktare, ktoré si moze pridavat do aplikacie.
Tento rok boli spristupnené udaje z ,Monitoringu environmentalnych zatazi“.
Pripravované je rozSirenie o moduly ,Ohlasovanie geologickych prac* a ,Stanovisko k
vybranému tzemiu z databaz SGUDS".

Kraéové slova: SGUDS, geoldgia, Enviromentalne zataze, ArcGIS, WebGIS

! RNDr. Robert CIBULA, Ph.D., Ing. Miroslav ANTALIK, Ing. Jozef MIZAK, Statny geologicky ustav
Dionyza  Stura, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava, robert.cibula@geology.sk,
miroslav.antalik@geology.sk, jozef.mizak@geology.sk
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KARTOGRAFICKA VIZUALIZACIA
3D GEOLOGICKYCH MODELOV
STATNEHO GEOLOGICKEHO USTAVU DIONYZA STURA

CARTOGRAPHIC VISUALIZATION
OF 3D GEOLOGICAL MODELS
OF THE STATE GEOLOGICAL INSTITUTE OF DIONYZ STUR

Roébert CIBULA', Tomas REZNIiK2, Marian ZLOCHA?

Abstrakt

3D kartograficka vizualizacia na internete patri medzi vyuzivané techniky v réznych
aplikanych sektoroch. Tieto formy vizualizacie sa ¢oraz CastejSie objavuju aj v geoldgii.
Napriek tomu, Ze na Slovensku bolo vyrobenych niekolko 3D geologickych modelov,
pre problémy s exportom z modelovacieho softvéru nie su dostupné na internete.

Prispevok sa venuje problematike vyvoja a implementacie webového informaéného
systému na 2D a 3D kartograficku vizualizaciu prirodnych zdrojov.

StruCne sa spomenu pouzivatelské a technické aspekty 3D vizualizacie. Overenie
navrhnutych konceptov a novo vyvinutych technoldgii boli vykonané na Styroch
zaujmovych Uzemiach. Na uUdajoch z Hornonitrianskej kotliny sa hladali metédy na
export Udajov z modelovacieho softvéru a formaty na zobrazovanie 3D modelu.
Podkladové tdaje pre 3D model aredlu Statneho geologického Ustavu Dionyza Stira
(SGUDS) so vzorkami nerastnych surovin boli vytvorené pomocou UAV fotogrametrie.
Dva 3D modely aredlu vzniknuté réznymi postupmi boli testované na odozvu
zobrazenia. Lesny celok s 1 miliGnom stromov sluzil na overovanie konceptov
zobrazovania velkého mnozstva 3D objektov. Na uzemi Slovenskej republiky sa vyuzili
metddy ziskané pri Uzemiach menSieho rozsahu a vytvoril sa 3D model Slovenskej
republiky.

Vysledky v podobe 3D WebGIS aplikacie spolu s meranim odozvy zobrazovania
jednotlivych 3D modelov boli ispesne overené v SGUDS. Nasledne boli integrované do
firemného informacného systému. Vysledky prace zaradili Slovenski republiku medzi
Staty, ktoré zobrazuju 3D geologické modely na internete. V 3D kartografickom
zobrazeni, aplikacia umozriuje vykonavat virtualne rezy a vrty geologického podlozia.

Kracové slova: 3D vizualizacia, 3D model, geoldgia, WebGIS, virtualne rezy a vrty

' RNDr. Rébert CIBULA, Ph.D., Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava, robert.cibula@geology.sk.

2 doc. RNDr. Tomas REZNIK, Ph.D., Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Geograficky Ustav
Kotlarska 267/2, Vevefi, Brno, tomas.reznik@sci.muni.cz.
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NOVINKY V APLIKACIACH, PRODUKTOCH A SLUZBACH
POSKYTOVANYCH GEODETICKYM A KARTOGRAFICKYM
USTAVOM BRATISLAVA

NEWS IN APPLICATIONS, PRODUCTS AND SERVICES
PROVIDED BY THE GEODETIC AND CARTOGRAPHIC
INSTITUTE BRATISLAVA

Tomas DEKAN!

Abstrakt

V prispevku budu predstavené posledné novinky a zmeny v aplikaciach, produktoch
a sluzbach, ktoré poskytuje Geodeticky a kartograficky ustav (GKU) Bratislava.

Webova stranka Geoportalu (www.geoportal.sk) poskytujuca informacie a pristup k
digitalnym Gdajom, produktom a sluzbam ZBGIS®, geodetickych zékladov, katastra
nehnutelnosti a Ustredného archivu geodézie a kartografie prela na konci roka 2021
komplexnym prepracovanim grafickej Casti s cielom zlepSit prehladnost a pristupnost
informacii z rezortu geodézie, kartografie a katastra SR a taktiez aj orientaciu v portali.

Pre zobrazovanie, vyhladavanie a analyzu priestorovych uUdajov a mapovych
sluzieb ZBGIS® a ESKN bola vyvinutd mapova aplikacia Mapovy klient ZBGIS®, ktora
tiez sluzi na interaktivnu pracu s Gdajmi registra adries, registra pddy LPIS a umoznuje
pridavanie udajov a sluzieb z externych zdrojov. Tato aplikacia presla aktualizaciou a
pribudli v nej nové, alebo sa vylepsili uz existujice mapoveé vrstvy a funkcie.

Dal$ou formou poskytovania Udajov ZBGIS® a katastra nehnutelnosti st webové
mapové sluzby (WMS, WMTS, WFS, WCS) publikované podla OGC Standardov. Aj
v pripade tychto sluzieb nastali zmeny. Sluzby boli aktualizované, pribudli nové a
niektoré sa uz neposkytuju.

Upravou takisto presli Rezortna transformaéna sluzba a Konverzna sluzba, kde
pribudli nové suradnicové systémy a transformacie a tiez nové formaty suborov
priestorovych udajov.

GKU takisto pripravuje a spristupfiuje Udaje pre vybraté témy podfa smernice
INSPIRE. Okrem webovych mapovych sluzieb su pre niektoré témy bezodplatne
dostupné na stiahnutie aj data vo formatoch ESRI GDB, GML a GeoPackage.

Taktiez bude spomenuty aktualny stav projektov tvorby Ortofotomozaiky Slovenskej
republiky a leteckého laserového skenovania a najnovsie lokality, z ktorych su Udaje
poskytované bezodplatne.

Kracové slova: Geoportal, Mapovy klient ZBGIS, webové mapové sluzby, Rezortna
transformacna sluzba, ortofotomozaika, letecké laserové skenovanie

" Ing. Tomas DEKAN, Geograficky a kartograficky Ustav Bratislava, Chlumeckého 4, 827 45 Bratislava,
tomas.dekan@skgeodesy.sk
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QGIS A MRACNA BODOV: NOVINKY
QGIS AND POINT CLOUDS: WHAT‘S NEW

Martin DOBIAS'

Abstrakt

Mracnéa bodov boli eSte pred niekolkymi rokmi relativne Specialnym typom dat, ktoré
vyzadovali drahy hardvér a Specidlny softvér na spracovanie. Dnes sa uz stavaju stale
beznejSie, vdaka dostupnosti vybavenia na zber dat a nastrojov na naslednu pracu s
datami. Na Slovensku s ich roz&irenim urcite pomohlo rozhodnutie UGKK SR dat
nazbierané data z leteckého laserového skenovania zadarmo k dispozicii.

Spolu so vzrastajucou dostupnostou mracien bodov ako GIS dat vznika aj potreba
mat’ nastroje na dalSie vyuzitie tychto dat — ¢€i uz nastroje na vyrobu odvodenych
produktov (ako napriklad rastrovy digitalny model terénu), ale aj nastroje na vizualizaciu
mracien bodov v 2D alebo 3D.

Medzi open source GIS nastrojmi uz predtym existovali rézne nastroje na
vizualizaciu mracien bodov (napriklad CloudCompare), ale ziadny z tychto nastrojov
neumoznoval plnohodnotnd integraciu s ostatnymi typmi GIS vrstiev (rastrové Ci
vektorové), ¢o znacne limitovalo moznosti vyuZitia.

Rozhodli sme sa preto pridat podporu pre mraénéa bodov do projektu QGIS, aby
uzivatelia ziskali jednoduchy, vykonny a volne dostupny softvér na pracu s tymto typom
dat. Pomocou dvoch crowdfundingovych kampani (v r. 2020 a 2021) sa nam podarilo
ziskat financovanie na implementaciu a vdaka tomu je QGIS 3.18 prva verzia s
podporou mracien bodov. Novsie verzie QGIS potom pridavaju mnohé dalSie funkcie a
opravy.

V prispevku preberieme, aké su vyzvy pri praci s mracnami bodov v GIS, ukazeme
moznosti vizualizacie v 2D aj 3D. Pozrieme sa na Siroké moznosti konfiguracie
zobrazenia, vdaka ktorym sa daju dosiahnut zaujimavé kartografické vystupy. Ukazeme
integraciu s novym nastrojom na tvorbu profilov a predstavime si format COPC pre
efektivnu pracu s mracnami bodov. Na zaver sa pozrieme na vyhlad do buducnosti
mracien bodov a ich podpory v QGIS.

Kracové slova: QGIS, mra¢na bodov, lidar, 3D GIS, open source

' Mgr. Martin DOBIAS, Lutra Consulting, 85 Great Portland Street, W1W 7LT London, United Kingdom,
martin.dobias@lutraconsulting.co.uk
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IDENTIFIKACIA A ANALYZA VRCHOLOV NA ZAKLADE
VYSKOVEHO MODELU DMR 5.0 NA UZEMi MALYCH
KARPAT

IDENTIFICATION AND ANALYSIS OF PEAKS BASED ON THE
DMR 5.0 HEIGHT MODEL IN THE TERRITORY OF THE SMALL
CARPATHIANS

Richard FECISKANIN'

Abstrakt

Analyza georeliéfu s ciefom identifikacie vrcholov je zaujimava nielen pre
prirodovedny vyskum, ale aj pre SirSiu (nielen turistick() verejnost. Dostupnost
podrobného vySkového modelu DMR 5.0 vytvoreného z vystupov z laserového
skenovania umoznila detailné vyhodnotenie vySok, atym spresnenie umiestnenia
a parametrov vrcholov (napr. absolutnu a relativnu vysku). Ciefom bolo minimalizovat
subjektivne volby pri vy€lefiovani vrcholov. Tie sa tykali len minimalneho limitu pre
izolaciu vrcholu a relativnu vySku vrcholu (prominenciu).

Zdrojom vyskovych dat bol DMR 5.0 — raster s rozliSenim 1 m. Uzemie bolo
vyhrani¢ené podla hranice geomorfologického celku Malé Karpaty a nachadza sa
v blokoch laserového skenovania 02, 03, 06. Postup analyzy pozostaval z dvoch
zakladnych casti a bol vykonavany kombinaciou technoldgii volenych na zaklade ich
schopnosti, vykonu a moznosti automatizacie — GRASS GIS, GDAL, TurfJS. Prvou
Castou bola identifikacia potencialnych vrcholov na zaklade uréenia lokalnych maxim
vyskového modelu. Pouzitim kruhového okolia pre uréenie lokalneho maxima bola
zabezpecena podmienka minimalnej izolacie. Pocet potencialnych vrcholov na
skumanom uzemi presiahol 8 000. Druhu Cast analyzy tvoril vypo€et prominencie
potencialnych vrcholov. Prominencia bola ur€ena na zaklade relativnej vySky ostrova
nadmorskej vysky, kde je potencialny vrchol najvyS$Sim bodom. Ostrovy nadmorskej
vy$ky vytvarali vrstevnice vypo&itané vkroku 0,5m. Vyélenené vrcholy spifaju
podmienku prominencie minimalne 5 m. Takychto vrcholov bolo na Uzemi Malych
Karpat identifikovanych 1 399. KedZe sa pri analyze vypocitanych vrcholov ukazali
rozdiely v lokalizacii voc¢i vrcholom vZBGIS (ainym mapovym podkladom),
samostatnou Ulohou bolo pomenovanie vrcholov. Kvéli snahe pomenovat ¢o najviac
vrcholov, boli okrem $tandardizovanych nazvov vrcholov pouzité aj dalSie zdroje (najma
OpenStreetMap).

Okrem rozdielov v umiestneni, odchylky vo&i vrcholom v mapovych podkladoch sa
objavuju aj pri nadmorskej vySke. Uvedena analyza tak moze tiez sluzit na spresnenie
(a kategorizaciu) vrcholov v geodatach a mapach. Pre vyuzitie a konfrontaciu vysledkov
v teréne sme vytvorili webovld mapovu aplikéciu, ktora zobrazuje vypocitané vrcholy na
podklade vySkového modelu s tienovanim atiez zoznam najvyznamnejSich vrcholov,
ktora je dostupna na https://gis.fns.uniba.sk/projekty/MK/.

Kracové slova: vrchol, DMR 5.0, prominencia, izolacia, Malé Karpaty

' Mgr. Richard FECISKANIN, Ph.D., Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky, Prirodovedecka fakulta
Univerzity Komenského v Bratislave, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, richard.feciskanin@uniba.sk
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IDENTIFIKACIA STROMOV A STANOVENIE VYSKY
STROMOV AUTOMATIZOVANOU METODOU Z MRACNA
BODOV NA PRIKLADE TOPOLOVYCH PORASTOV

TREE IDENTIFICATION AND TREE HEIGHT DETERMINATION
FROM POINT CLOUD BY AUTOMATED METHOD ON THE
EXAMPLE OF POPLAR FOREST

Marian GABOR!, Jozef RATICAK?, Peter STARYCH,
Stanislav RAZDIiK3, Martin MINARS?, Jan ZILKA3

Abstrakt

Mra¢no bodov ziskané pomocou leteckého laserového skenovania Uzemia je
efektivnym spdsobom ako sa dostat ku velkému objemu dat o objektoch na zemskom
povrchu v kratSom Case aza menej penazi, ako je tomu v pripade terénneho
prieskumu. Medzi odvetvia ktoré vyuzivaji data zmrac¢na bodov sa zaraduje aj
lesnictvo. Zakladné charakteristiky lesa, ktoré sa daju odvodit z mra¢na bodov su:
identifikacia stromov, Sirka koruny stromov, vySka stromov, pocet stromov, alebo
hrubka stromov v prsnej vySke. Pri automatizovanej inventarizacii porastov vyuzivanim
mrac¢na bodov mdZzeme vychadzat z troch metdd zaloZenych na vstupnych datach:
rastrova metdda, bodova metdda alebo kombinacia oboch metéd. Ciefom nasSej prace
bolo pokusit sa identifikovat stromy (zistit pocet stromov) a odvodit ich vySku. Tieto
zistené Udaje je mozné nasledne dalej pouzit v pracach hospodarskej Upravy lesov pri
zistovani zasoby porastov. Ako pokusné Uzemie sme si vybrali Gzemie medzi starym
a novym korytom Dunaja v oblasti lesného celku Gab¢&ikovo na ploche 1 443 ha, kde
dominuju topolové monokultury. Topolové monokultiry sme si zvolili z toho dévodu, ze
sU vysadzané v pravidelnych sponoch, tvoria rovnorodé arovnoveké porasty, na
zaklade ¢oho sme predpokladali aj vysSiu UspesSnost pri identifikacii stromov, oproti
pouzitiu tejto metddy vrdéznovekom lese, pozostavajiucom z viacerych vrstiev
(rézneho veku a vysky) a s rozmiestnenim jedincov na ploche v nepravidelnom spone
(rozstupoch). Zamerali sme sa hlavne na porasty (plantaze) topola Slachteného,
pretoZze su vySkovo a hrubkovo uniformné a vyznacuju sa nizkou variabilitou zasoby
v ramci zvolenej ploSnej jednotky rozdelenia lesa. Metodicky postup prace pozostava
z viacerych krokov. Prvym bolo ziskanie mra¢na bodov, ktoré bolo skenované 9.9.2021
s priemernou hustotou 9,26 bodu/m?. V priebehu februara az marca 2022 sme
na 65 skusmych plochach zmerali vySku a hrubku pre 3226 stromov. Jednotlivé
skusmé plochy maju tvar kruhu alebo Stvoruholnika a su geopriestorovo lokalizované.
Pri vybere pléch sme sa snazili obsiahnut, ¢o najvacsiu ¢ast vybraného uzemia, pricom
sme sazamerali na porasty druhej vekovej triedy (>20 rokov), u ktorych sme
predpokladali, Ze po vychovnych zasahoch je uz medzi jednotlivymi stromami vytvoreny
taky rozstup, ktory zabezpeci dostatocnu presnost identifikacie jedincov na skusme;j

' Mgr. Marian GABOR, PhD., Ing. Peter STARYCH, Odbor hospodarskej upravy lesov — Ustav
hospodarskej Upravy lesov — Narodné lesnicke centrum, T. G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen,
marian.gabor@nlcsk.org, peter.starych@nlcsk.org

2 Ing. Jozef RATICAK, Odbor kontroly programov starostlivosti o lesy — Ustav hospodarskej tpravy
lesov — Narodné lesnicke centrum, T. G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen, jozef.raticak@nlcsk.org
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ploche potrebnu na zistenie priemerného poctu stromov na 1 ha. V druhom kroku bolo
mracno bodov klasifikované v programe TerraScan do zakladnych tried: terén, nizka
vegetacia, stredna vegetacia, vysoka vegetacia, izolované body a nizke body. Samotna
identifikacia v programe TerraScan identifikovala 404 776 stromov na zaklade
vzdialenosti od terénu a minimalneho poctu bodov, ktoré maju tvorit strom. Okrem toho
sme eSte odstranili dvojité vrcholy v programe ArcGIS Pro na zaklade vzdialenosti
medzi jednotlivymi stromami. Celkova presnost vysledkov prace bola pri vy$ke stromov
99,28 % apri poCte stromov 93,37 %, pricom pocet stromov bol podhodnoteny
v porovnani so skusmymi plochami o 246 stromov a vySka stromov bola nadhodnotena
00,27 m.

Kracéové slova: Lidar, TerraScan, topolové porasty, identifikacia stromov, vyska
stromov, pocet stromov
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ZMENY KRAJINNEJ POKRYVKY A DEGRADACIA SYSTEMU
BOCNYCH RAMIEN DUNAJA
AKO DOSLEDOK VYSTAVBY VODNEHO DIELA GABCIKOVO

LAND COVER CHANGES AND DEGRADATION OF THE
DANUBE SIDE-ARM SYSTEM
AS A CONSEQUENCE OF CONSTRUCTION OF GABCIKOVO
WATER WORK

Sarka HORACKOVA', Simon OPRAVIL', Adam RUSINKO?,
Igor MATECNY?

Abstrakt

Ramenna sustava starého koryta Dunaja bola po vystavbe Vodného diela (VD)
Gabcikovo vystavena silnej degradacii vplyvom znizenia hladiny podzemnych véd
v severnych Castiach a celkového zniZenia prietokov v koryte. Tieto Uzemia ako
posledné zvySky vnutrozemskej delty Dunaja su suCastou chranenych uzemi na
Slovenskej (CHKO Dunajské Luhy, pripravovany navrh NP Podunajsko) ako aj na
madarskej strane (Siketkoz) toku. Zaniknuté Uzemia po roku 1992, ked bolo uvedené
VD Gabcikovo do prevadzky, uz nebude mozné obnovit. Pre zachranu vzacnych lokalit
bol vybudovany kanal na prisun vody do tejto sustavy ramien z derivacného kanala.
Novy zdroj vody a odliSné prepojenie ramien zmenilo prirodzené prudenie vody
a hydraulické pomery v ramennej sUstave, pricom niektoré casti zacali v désledku
zniZzenej rychlosti prudenia zarastat vegetaciou. Toto Uzemie a vplyv VD ako aj jeho
dalsi vyvoj je predmetom dlhodobého monitoringu. Hlavny metodicky postup v naSom
prispevku spoCiva v monitorovani zmien krajinnej pokryvky z ortofotomap
a automatizovanej klasifikacie vegetacie na urCenie lokalit so zvySenou degradaciou
ako aj navrhy dalSieho manazmentu. Tento prispevok odkazuje aj na hypotézu
suvislosti zvySenej akumulacie sedimentov a zrychlenej vegetacnej sukcesie v najviac
degradovanych oblastiach ramennej sustavy.

Pod'akovanie: Tento prispevok vznikol v ramci projektu VEGA 1/0555/20.

Kracové slova: ArcGIS, dynamika brehovej vegetacie, krajinna pokryvka,
ortofotomapy, zazemnovanie ramien
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PREDIKCIA ZMIEN KRAJINNEJ POKRYVKY VYUZITIM
NASTROJA LAND CHANGE MODELER, PRIPADOVA STUDIA:
OKRES PIESTANY

PREDICTION OF LAND COVER CHANGES USING THE LAND
CHANGE MODELER TOOL, CASE STUDY: DISTRICT
PIESTANY

Marcel HUDCOVIC?, Filip MORAVCIK"2

Abstrakt

Hlavnym cielom prispevku je priblizit problematiku predikcie zmien krajinnej
pokryvky. Prispevok prindSa praktickl ukézku modelovania predikcie zmien krajinnej
pokryvky pomocou nastroja Land Change Modeler (LCM) v pripadovej $tudii, ktora bola
uskuto€nena na zaklade dat CORINE Land Cover (CLC) na tretej hierarchickej trovni z
troch réznych Gasovych obdobi (1990, 2006 a 2018) na vybranom Uzemi — okres
Piestany. CLC udaje o krajinnej pokryvke boli reklasifikované v zmysle metodiky IPCC-
AFOLU. Proces modelovania predikcie zmien krajinnej pokryvky je rozdeleny do troch
Gasti: Analyza zmien, Potencialy prechodu a Predikcia zmien. V prvej ¢asti Analyza
zmien suU opisané zmeny, ktoré nastali v sledovanom ¢asovom obdobi, na zaklade
ktorého sa bude neskér predpovedat krajinnd pokryvka. Druha ¢ast Potencialy
prechodu sa zaobera nachylnostou a potencidlom Gzemia k jeho buducej zmene. V
tejto Casti je charakterizovana tvorba vysvetlujucich premennych, ktoré predstavuju
hnacie sily jednotlivych prechodov. Modelovanie potencidlov prechodu bolo
uskuto¢nené pomocou modelu MLP (Multi-Layer Perceptron), pricom tento prinasa aj
Statistické vyhodnotenie uspesSnosti modelovania, v ktorom je mozné zistit napriklad
vyznamnost jednotlivych vysvetlujicich premennych. Posledna €ast Predikcia zmien sa
zaobera samotnou predikciou zmien do vybraného obdobia na zaklade
predchadzajucich Casti. Vysledkami su makka a tvrda predikcia, ktoré predstavuju
celkovu nachylnost Uzemia na zmenu a samotnu predpovedanu krajinnd pokryvku. Tato
predpovedana krajinnd pokryvka je validovana s realnou krajinnou pokryvkou vo
vybranom ¢asovom obdobi, €im je umoznené zistit presnost’ predikcie. Predikcia bola
realizovana pre dve Casové obdobia — konkrétne pre rok 2018 a pre rok 2046.
Publikacia vysledkov je realizovana pomocou webovej mapovej aplikacie. V pripade
analyzy zmien krajinnej pokryvky medzi rokmi 1990 az 2018 mala najvacsi celkovy
prirastok kategéria Lesné porasty (2,74 km?), zatial o najvacsi celkovy Ubytok
zaznamenala kategoria Orna pdda (5,47 km?2). V pripade predpovedanych zmien
krajinnej pokryvky pre rok 2046 zaznamenala najvacSi prirastok kategéria Sidelna
zastavba (6,19 km?), naopak najvacsi celkovy ubytok dosiahla kategéria Orna péda
(8,09 km?).

Kracové slova: predikcia, krajinna pokryvka, Land Change Modeler, Piestany
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IDENTIFIKACIA STAVEBNYCH OBJEKTOV Z DAT
LETECKEHO LASEROVEHO SKENOVANIA A ICH VALIDACIA
UDAJMI EVIDOVANYMI V ZBGIS

IDENTIFICATION OF BUILDING STRUCTURES FROM
AIRBORNE LASER SCANNING DATA AND THEIR
VALIDATION WITH DATA REGISTERED IN ZBGIS

Tomas IC !, Renata DURACIOVA'

Abstrakt

Zakladna baza tdajov pre geograficky informaény systém (ZBGIS) v sprave Uradu
geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR) obsahuje mnoZstvo
udajov o priestorovych objektoch prirodného alebo antropogénneho charakteru. Cielom
tohoto prispevku je zamerat sa na triedu prvkov Budovy evidovanu v ZBGIS a jej
aktualizaciu datami z leteckého laserového skenovania, ktoré na Uzemi Slovenska
prebieha pod zastitou UGKK SR. Data ziskané technoldgiou LIDAR st velmi presné a
navySe za dodrzania licenénych podmienok volne dostupné. Pomocou
automatizovanych postupov navrhujeme proces detekcie objektov, ktory vychadza zo
selekcie bodov kategodrie "building” z lidarovych dat a naslednej klasterizacie bodov do
skupin. Takéto klastre bodov je potrebné filtrovat, pretoze niektoré skupiny bodovych
klastrov nemusia reprezentovat' budovu, ale mézu byt len nespravne zaradené do
konkrétnej kategorie bodov LIDAR-u. Z pohladu filtracie je mozné pouzit kritérium
minimalnej vySky budovy (vySku budovy mozno urcit ako prevysenie najvyssieho bodu
klastra vocCi vySke v digitalnom modeli reliéfu), minimalny pocet bodov pripadajici na
budovu alebo body s rovnakou polohou (vySka sa zhodovat nemusi). Zo zostavajucich
bodovych klastrov je potrebné automatizovane vytvorit polygénovu vrstvu budov. Z nej
mozno este dodato¢ne filtrovanim odstranit polygény nedosahujuce stanovenu
minimalnu vymeru. Takto upravené data s vysokou presnostou odzrkadluju skuto¢nu
realitu v teréne. Program na identifikaciu budov je vytvoreny v jazyku Python a je
porovnany s aktualnymi nastrojmi na detekciu budov z lidarovych dat v prostredi
softvérov GIS. Nevyhodou uvedenych rieSeni je, Ze pri niektorych stavbach méze dojst
k deformacii geometrie stavby, spOsobenej napriklad jej prekrytom vegetaciou v
procese zberu lidarovych dat. Dal§im $pecifikom je, Ze navrhnuty algoritmus deteguije aj
objekty, ktoré sa z geometrického hladiska na budovy podobaju (napr. altanky,
pristreSky, konstrukcie bez zakladov a pod.). Polygony budov mozno validovat
pomocou dat z triedy objektov Budovy zo ZBGIS. Vysledky mézu sluzit ako podklad na
aktualizaciu tejto triedy objektov ZBGIS, na kontrolné ucely réznych institucii, pripadne
aj na detekciu Ciernych stavieb.

Prispevok vznikol s podporou grantovej vyskumnej agentiry VEGA v ramci rie$enia
projektu VEGA 1/0468/20.
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SLUZBY PRE GEODETICKE CINNOSTI A ZOZNAM KONANI
G1V PORTALI ESKN

SERVICES FOR GEODETIC ACTIVITIES AND LIST
OF G1 PROCEEDINGS IN THE ESKN PORTAL

Martin IRING'

Abstrakt

Prispevok predstavuje funkénosti Portdlu ESKN pre geodetov a pracovnikov
Katastralnych odborov okresnych uradov — v roly overovatelov.

Portal ESKN pre zaregistrovanych autorizovanych geodetov poskytuje moznost
automatizovanej kontroly elektronickych verzii vektorovych geodetickych podkladov
a suboru vykazu vymer vo formate XML. Kontroluje sa vnutorna konzistencia a kvalita
pripravenych podkladov ako iich sulad s platnym stavom SPI a SGI KN. Vysledkom
kontroly pre geodeta je prehladny protokol o zistenych skuto¢nostiach. Portal ESKN
obsahuje pre geodetov aj funkénost na stiahnutie aktualnych udajov KN (SPI, SGlI,
VGP) za zvolené katastralne Uzemie a nastroj na kontrolu kvality vymery v SPI vs. SGI.

Pre pracovnikov Katastralnych odborov okresnych uradov — v roly overovatelov
Portal ESKN obsahuje funkénost na kontrolu, spravu a prevzatie geodetickych
podkladov v konaniach registra G1 — Zoznam G1. Overovatelia maju v Portaly moznost
ESKN zalozit konanie G1, nahrat vstupné subory (VGP, XML) a vykonat
automatizovanu kontrolu. Kontrolovanych je priblizne 200 rbéznych aspektov s4
urovhami zavaznosti. Vytvoreny nastroj umoziiuje overovatefovi aj Strukturovanu
elektronicki  komunikaciu s geodetom — informacia o prevzati/overeni konania,
informacia o vrateni podkladov na opravu apod. Funkénost Zoznamu G1 tiez umoznuje
veducemu pracovnikovi v roly inSpektora kontrolu prace podriadenych overovatelov ako
i tvorbu exportu/prehladu vykonanej prace.

Uvedené funkénosti Portalu ESKN zasadne napomahaju pri zvySovani kvality
geodetickych podkladov na aktualizaciu udajov KN cez konania registra G1.
Elektronicka forma kontrol, ako i Ciastoéna automatizacia ich kontroly a prevzatia do
operatu KN tiez Setri pracovnikom Katastralnych odborov okresnych uradov
a geodetom cas a zdroje. Prezentované funkcnosti predstavuju zaklad automatizacie
spracovania geodetickych podkladov na aktualizaciu Udajov KN.

Kracové slova: Elektronické sluzby katastra nehnutelnosti — ESKN, Vektorové
geodetické podklady, geodetické €innosti, Portal ESKN, Overovatelia
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MONITORING DYNAMIKY TEPLOTY POVRCHOV
V MESTSKOM OSTROVE TEPLA VO VYSOKOM
PRIESTOROVOM A CASOVOM ROZLISENI

MONITORING OF LAND SURFACE TEMPERATURE
DYNAMICS IN THE URBAN HEAT ISLAND IN HIGH SPATIAL
AND TEMPORAL RESOLUTION

Jan KANUK', Jozef BOGL'ARSKY', Katarina ONACILLOVA'

Abstrakt

V poslednych rokoch sa vplyvom globalnych klimatickych zmien a intenzivnej
vystavby v urbanizovanej krajine vyraznejSie prejavuje mestsky ostrov tepla (MOT),
ktory postihuje aj stredne velké mesta. ZvySenu teplotu v mestach spdsobuje najma
schopnost objektov v krajine pocas sIne€nych a horucich dni odrazat, resp. pohicovat a
neskdér emitovat velké mnozstvo tepelnej energie zo slnecného Ziarenia do
bezprostredného okolia. V su¢asnosti sa pre monitorovanie MOT vyuzivaju najma data
ziskané zo satelitov, ktoré nam poskytuju informaciu aj o teplote zemského povrchu
(LST). Vo vSeobecnosti sa zvySena LST miest v porovnani s okolim povazuje za hlavny
indikator vyskytu MOT. Najva¢Sou vyhodou dat ziskanych zo satelitov je globalne
pokrytie s pravidelnou periodicitou zdznamu. Na LST ma vyrazny vplyv typ materidlov
(ich fyzikalne vlastnosti), z ktorych su jednotlivé objekty krajinnej pokryvky (strom,
budova, cesta, parkovisko) tvorené. Na lokalnej urovni, teda na urovni jednotlivych
prvkov krajinnej pokryvky, pozorujeme pocas dna réznu dynamiku LST. Pre detailnu
analyzu tychto prejavov MOT na lokalnej Urovni po€as dna su satelitné data pre svoje
obmedzené priestorové, ¢asové a radiometrické rozliSenie nevhodné. V predkladanom
prispevku predstavujeme navrh metodiky pre monitorovanie LST MOT vo vysokom
priestorom a ¢asovom rozliSeni. Ako zaujmovu lokalitu sme vybrali €ast mesta KoSice o
vymere 15 hektarov, v ktorej sme na zaklade satelitnych dat identifikovali najvyssi
gradient LST. Navy$e, v zaujmovom Uzemi sa nachadzaju rézne typy objektov, napr.
asfaltova cesta, beténové parkovisko, vodny tok, park s vyskytom travnatych pléch a
stromov, plechové a gumoasfaltové strechy, Zelezni¢na stanica, ¢i budova so zelenou
strechou. Zakladnou vyskumnou otazkou bolo, akym spésobom reaguju jednotlivé typy
povrchov na tepelny tok zo sineéného ziarenia pocas dra a ako sa to prejavuje na ich
LST. V naSom vyskume sme vyuzili rozne typy senzorov. I$lo o kameru s integrovanym
FLIR termalnym senzorom, umozriujucim dudlny zaznam vo viditelnej ¢asti spektra a
infraCervenom pasme, umiestnend na bezpilotny letecky systém. V hodinovych
intervaloch sme opakovanymi naletmi vo vy§ke 50 m AGL nad skumanou lokalitou
zaznamenali termalnu emisivitu povrchov. Pre validaciu dat z UAV sme vyuzili data
loggery so snimacmi povrchovej teploty umiestnené na 10 bodoch, ktoré v 5-
sekundovych intervaloch zaznamenavali idaje poc¢as celej periddy nasho vyskumu. Pre
komparacné ucely sme taktiez vyuzili termalne data zo satelitu Landsat 8 s termalnym
senzorom TIRS (Thermal Infrared Sensor), ktory po prevzorkovani poskytuje snimky s
30-metrovym rozliSenim. Ziskané vysledky ukazali, Ze vegetacia ma vyrazny vplyv na
zmiernenie MOT. Naopak, betonové, asfaltové, plechové povrchy dosahuju najvyssie

! doc. RNDr. Jan KANUK, PhD., Mgr. Jozef BOGLARSKY, Mgr. Katarina ONACILLOVA, PhD., Ustav
geografie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach, Jesenna 5, 040 01
Kosice, jan.kanuk@upjs.sk, jozef.boglarsky@student.upjs.sk, katarina.onacillova@upjs.sk
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teploty. Kym vSak beténové a asfaltové povrchy dokazu vyrazne akumulovat teplotu a
emitovat ju do okolitého prostredia dlho aj po preruSeni toku slnec¢ného Ziarenia,
reakcia plechovej strechy je ina — rychlo sa nahreje a rychlo sa ochladi. Sekundarnym
vysledkom predmetného vyskumu bolo, ze UAV s termdlnym senzorom poskytuje
kvalitné Udaje s dostato¢nou spolahlivostou pre kazdy typ krajinnej pokryvky. Ziskané
informacie o dynamike teploty jednotlivych typov povrchov mézu prispiet k nastaveniu
stratégii v oblasti vystavby a uzemného planovania v meste s ciefom zmiernenia
dopadov zmeny klimy a prejavu MOT.

Kracové slova: termalne data, teplota zemského povrchu, mestsky ostrov tepla,
mestské oblasti, bezpilotné lietadlo, TIR satelitné data
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ODHAD PRIEPUSTNOSTI KORUN STROMOV BEZ OLISTENIA
PRE MODELOVANIE SLNECNEHO ZIARENIA

ESTIMATION OF LEAFLESS TREE CANOPY PERMEABILITY
FOR SOLAR RADIATION MODELING

Jan KANUK!', Daniela UJLAKIOVA'

Abstrakt

Slne¢né Ziarenie je vyznamnym faktorom, ktory determinuje bioklimatické
charakteristiky konkrétneho regionu, respektive lokality. Sucasnou vyskumnou a
metodologickou vyzvou pri modelovani sinecného Ziarenia je zohladnenie vplyvu
vegetacie na distribuciu slneéného ziarenia. Pri modelovani sine¢ného Ziarenia vo
vysokom (subdecimetrovom) priestorovom rozliSeni krajiny sa vegetacna pokryvka javi
ako premenlivy parameter, nakolko priepustnost vegetacného krytu je v réznych
fenologickych fazach ina. Aj ked su€asné technoldogie zalozené na pozemnom
laserovom skenovani su schopné zaznamenat koruny stromov vo vysokom
priestorovom rozliSeni, aplikacia tychto metéd pre vacsie uzemie je velmi neefektivna.
NavySe, geometricka Struktura vegetacie je mimoriadne zlozitd a vyzaduje enormné
naroky na vypoctovy vykon pri modelovani sineéného Ziarenia. V prispevku sa
venujeme navrhu metodického postupu pre odhad priepustnosti kordn stromov vo
vegetaCnej faze bez olistenia. Pre odvodenie parametra priepustnosti korin stromov
boli testované viaceré pristupy na baze kombinacie réznych spektralnych indexov
ziskanych so senzorov umiestenych na bezpilotnych leteckych nosi¢och. Pre validaciu
vysledkov boli pouzité data z pozemného laserového skenovania. Podrobny 3D
model krajiny umozfiuje analyzovat, na ktoré Casti terénu pod korunami stromov
v danom Case bude dopadat’ slnecné Ziarenie, a ktoré budu zatienené. Ako testovacie
Uzemie bola zvolenad lokalita lesa v Slovenskom rudohori, s vyskytom prevazne
listnatych stromov. Vysledky nasho testovania indikuju, zZe listnaté stromy bez olistenia
vytvaraju tien v rozsahu priblizne 50 % z celkovej zalesnenej plochy. Ihlicnaté stromy
vykazuju percentudlne mensiu priepustnost ktora sa pohybuje na urovni 10-20 %.
Vysledky nasho vyskumu indikuju, Zze lesné porasty vo vegetacnej faze bez olistenia
prepustaju znacné mnozstvo slne¢ného Ziarenia, <o ma vyznamné dopady na zénu
krajiny pod korunami stromov.
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PRAKTICKE PRISTUPY
IDENTIFIKACIE INFOGRAFIKY V KARTOGRAFII
PRACTICAL APPROACHES
IN IDENTIFICATION OF INFOGRAPHIC IN CARTOGRAPHY

Jakub KONiCEK!

Abstrakt

Kartografia, tak ako ju definuje Medzinarodna kartograficka asociacia (ICA), je
vednou disciplinou, ktord sa zo svojej podstaty venuje umeniu, vedeckému pristupu
a technoldgii produkcie map. Mapy, praktické vystupy zvyCajne multidisciplinarneho
vyskumu, definuje ako symbolizovanu reprezentaciu geografickej reality, odrazajlce
vysledky vyskumu prostrednictvom kreativnych metéd konkrétneho autora. Strategicky
plan ICA, ktory mimo iného prinaSa aktualne vymedzenie kartografie a map, pripusta,
Ze jednym z najvyraznejSich vplyvov na ich su€asnu podobu a chapanie maju trendy
v grafickom designe (Kraak, 2019).

Jednym z tych najvyraznejSich trendov graficky je bezpochyby infografika. Jasny
termin s nejasnou definiciou, ktory vymedzuju stovky expertov, presiahol ido
kartografie — a vyrazne ju meni. Infografika zamerana na vizualizaciu priestorovych dat,
ktorej klu€ovym elementom je mapa, dostala pomenovanie priestorovo-orientovana
infografika, geoinfografika alebo geograficka infografika. Podla odporucania
Devanesana (2018) i mnohych dalSich autorov, je najoptimalnejSou volbou geograficka
infografika, pokial vizualizujeme priestorové data. To isté vS8ak podla chapania definicii
ICA plati aj o mapach. Ako mézeme u konkrétnej vizualizacie priestorovych dat urcit, ze
sa jedna o mapu alebo priestorovo-orientovanu infografiku? Je mapa sucastou takejto
infografiky alebo infografika su€astou mapy? Ked sa posunieme o krok dalej, kedy
oslovit' k vizualizacii priestorovych dat kartografa, a kedy grafika?

Prave na tieto otazky sa pokusi odpovedat tento prispevok. Smeruje predovSetkym
k demonstracii metéd vhodnych k jasnej identifikacii priestorovo-orientovanej infografiky
alebo mapy. Prostrednictvom prevedenia niekolkych praktickych pripadovych studii sa
pokusi vymedzit nielen vhodné metddy, ale predovSetkym konkrétnejSie urcit hranicu
medzi mapou a infografikou.

Hodnotenie grafického obsahu map z kvalitativneho i kvantitativneho pohladu v
ramci jedného metrického pristupu nepatri medzi Standardné oblasti kartografického
vyskumu. Vacsina autorov sa zaobera hodnotenim konkrétnych metdd, ich variaciami,
prevedenim, limitaciami ¢i konkrétnymi ¢astami mapového listu. V kontexte identifikacie
infografiky ¢i map, ako Stylu aplikovaného k jeho vytvoreniu, je potrebné vyuzit
viacfaktorové metriky, ktoré umozfuju kombinaciu kvalitativneho a kvantitativneho
hodnotenia.

Pre potreby tejto Studie boli prakticky otestované tri pristupy hodnotenia alebo
identifikovania prvkov v obraze — Mixed-research, Quantitative content analysis
a vlastnej metriky 3-valuation.

' Mgr. Jakub KONICEK, Katedra geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 50,
771 43 Olomouc, jakub.konicek@upol.cz
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Mixed research — kombinacia kvantitativnych a kvalitativnych vyskumnych metdd —
zaruCuje vysoku variabilitu vysledkov testovania. Metédy mixed-research dizajnu
ponukaju objektivny postup, priom kvantitativne metéddy umoznuji efektivhu
interpretaciu vacSieho objemu dat (identifikaciu) a kvalitativne postupy nasledne
vysvetlia procesy ich vzniku alebo doévod ich existencie (hodnotenie) (Popelka, 2018).
Vstupné vybrané vizualizacie boli implementované do online dotaznikového Setrenia,
ktoré bolo doplnené o interaktivne otézky, kde respondenti mohli priamo odpovedat
prostrednictvom interakcie s obrazom.

Quantitative content analysis (QCA) — kvantitativna obsahova analyza - je
vyskumnym nastrojom, postupom &i technikou, pri ktorom dochadza k skimaniu textov
¢i obrazov s ohladom na niekolko predom definovanych znakov, ktorych vyskyt je
zachytavany. Pod znakmi sa rozumeju slova, fraze Ci typické obrazy, pri ktorych sa
monitoruje ich existencia a frekvencia vyskytu. Integruje v sebe kvalitativny i
kvantitativny pristup (Dvorakova, 2010). V oblasti kartografie a identifikacie obrazu tato
techniku ako prvy vyuzil lan Muehlenhaus, ktory ju aplikoval pri Stadiu dizajnu
tematickych a propagandistickych map (Muehlenhaus, 2011a, 2011b a 2012). Tato
Studia sa pokusila aplikovat Muehlenhausov pristup prave na vybrané obrazy spaté
s problematikou infografiky a tematickej kartografie.

Koncept autorskej vlastnej metriky 3-valuation opisuje, identifikuje a kvantifikuje
infografiku v mapach. Je zaloZzeny na kombinacii troch komponent ktoré si hodnotené
troma kritériami vramci troch konceptov. Zostaveny koncept je zalozeny na jej
definicii ako Stylu, ktory s vyuZitim v urCitej miere vizualne spracovanych prvkov
prezentuje urcitl problematiku. Na zaklade kvantitativneho vyjadrenia tejto infografickej
miery v mape je mozné dand mapu popisat z pohladu infografického Stylu. Vysledky
nasledne vizualizuje prostrednictvom Ossanovho trojuholnika (Konicek et al., 2021).

Prispevok  predstavi priebeh a  dosiahnuté  vysledky zjednotlivych

praktickych testov, ktoré si zakladom k dalSiemu praktickému vyskumu smerujucemu
v explicitnému vymedzeniu infografiky v kartografii.
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MANAZMENT MELIORACNYCH KANALOV POMOCOU
NASTROJOV GEOINFORMATIKY

MANAGEMENT OF MELIORATON CHANNELS USING
GEOINFORMATICS TOOLS

Miroslav KOZUCH', Sabina PIESECKA'

Abstrakt

Odvodniovacie alebo meliora¢né kanaly boli postavené s ciefom odvodnenia Uzemia
pre polnohospodarske ucely, resp. odvadzania prebyto€nej vody spdsobenej topenim
snehu &i privalovymi dazdami. V nasSich podmienkach boli stavané v rokoch 1955 az
1975 prevazne v rovinatych oblastiach so staZenym odtokom vody. Casom &ast
kanalov zrastla s okolitou krajinou a stala sa dolezitymi biokoridormi. Naopak iné kanaly
len prestali pInit svoju hlavnt funkciu. Dal$ie Gpine zanikli. V stéasnosti sa objavuje
fenomén negativne vplyvajici na ich existenciu. Je nim masivna vystavba v okoli sidiel,
ktora tladi na intenzivne vyuzitie zemia, kde sa nachadzaju aj kanaly. Uzemie sa tak
stava lukrativnym pre developerov, neuvedomujuc si dosledky, ktory ich zamer méze
spbsobit’.

Cielom prace bolo modelovanie siete melioracnych kanalov pomocou
geoinformatickych nastrojov s doérazom na ich nezastupitelni funkciu v krajine.
Modelovym Uzemim bola nizinna Cast povodia Trnianskeho potoka, pretekajuceho
prevazne cez obec Vinosady (okres Pezinok).

Praca kombinuje mnohé metddy zberu, spracovania, interpretacie a prezentacie
dat. Sucasny stav melioracnych kanalov bol ziskany z Hydromelioracii 8.p., verifikovany
vizualnou interpretaciou z dat DMR 5.0, ortofotosnimok, ZBGIS-u a doplneny
zameranim pomocou GNSS v castiach, kde je kandl zakryty a umiestneny pod
zemskym povrchom. Zamer rekonstrukcie historickej siete kanalov a navrh na jej
obnovu narazil na problém vyskytu relevantnych mapovych podkladov. Ako vhodné
alternativne zdroje sa ukazali podklady DPZ z fotoprieskumnych druzic (KH-4A) z
obdobia samotného vzniku kanalov. VSetky uvedené podklady boli spracované do
jednotnej vrstvy zachytavajucej suCasny fyzicky stav kanalov a doplneny atributmi
pritomnosti vody a spravcu prislusného kanalu. Vytvorena vrstva bola prepojend s
udajmi katastra nehnutelnosti za ucelom zistenia skutocného vlastnika pozemku. Prave
sukromné vlastnictvo mohlo v minulosti spdsobit zanik kanalu. Nad vytvorenym
digitdlny modelom melioracnych kandlov prebehlo modelovanie pomocou SQL. Uréena
bola dizka vSetkych kanalov, celkovy objem kanalov pre odvod vody. V pripade
poskodeného alebo zaniknutého kanalu bola navrhnuta obnova. Pozdizny profil
Trnianskeho potoka a uréenie hierarchie siete kanalov podia Strahlera, boli vytvorené
pomocou rozSireni prostredia QGIS-u. Mapové vystupy su prezentované formou
webovej mapovej aplikacie AGOL.

Praca je vyuzitelna pre samotnu obec nielen pri ochrane Uzemia pred povodriami,
ale aj pri eventualnom predaji svojho majetku, ¢i len ako ucastnika v takomto konani.

* Mgr. Miroslav KOZUCH, PhD., Bc. Sabina PIESECKA, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave,
Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava,
miroslav.kozuch@uniba.sk, paulusova5@uniba.sk
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HOLZHACKERLAND - SiDLA MALOKARPATSKYCH
NEMECKY HOVORIACICH DREVORUBACOV OPTIKOU
STARYCH MAP

HOLZHACKERLAND — SETTLEMENTS OF THE LITTLE
CARPATHIAN GERMAN-SPEAKING WOODCUTTERS
THROUGH THE OPTICS OF OLD MAPS

Pavol KRAJEOVIC!

Abstrakt

Tento prispevok sa zaobera vyskumom sidiel etnografickej skupiny nemecky
hovoriacich drevorubacov tzv. huncokarov v Malych Karpatoch, na kartografickych
materidloch z 19. a 20. storo¢ia. Huncokari, ktori boli suéastou nemeckého
obyvatelstva na Slovensku, Zili na rozptylenych horskych usadlostiach a predstavovali
osobitny kulturny element v ramci Gzemia suc¢asného juhozapadného Slovenska. Prvé
skupiny nemecky hovoriacich drevorubacov prichadzali do oblasti Malych Karpat uz na
zacCiatku 18. storocia. Dévodom ich prichodu bola privatna kolonizacia Sfachtického
rodu Palfiovcov, ktori boli v 18. storoCi najvacsimi pozemkovymi vlastnikmi v ramci
vtedajSej Bratislavskej stolice a taktiez merkantilisticka politika Habsburgovcov, ktorych
snahou bolo vyuzit dovtedy v zna¢nej miere nevyuzivané lesné priestory. Horské milieu
Malych Karpat nepredstavovalo len prostredie v ktorom huncokari zZili a pracovali, ale
zaroven ich oddelovalo od majoritného (najma slovenského) obyvatelstva podhorskych
obci. Vychodiskom k spracovaniu mojho prispevku su mapy tretieho vojenského
mapovania (1869 — 1887), mapa Bratislavskej stolice z obdobia rokov 1890 — 1897 od
Istvana Vidaka a kol. a mapy sudetonemeckych, resp. rakiuskych a nemeckych
badatelov zo 40-tych rokov 20. storoCia, ktori sa zaoberali vyskumom nemeckého
obyvatelstva na Slovensku a v ramci toho aj huncokarov. V prvej Casti sa zameriavam
na popis skimanej oblasti, ktora je ohrani¢ena malokarpatskym pohorim. V druhej ¢asti
sa zaoberam historicko-geografickou charakteristikou huncokarskeho osidlenia. V tretej
Casti sa zameriavam na opis jednotlivych kartografickych materialov a zarover na
identifikaciu drevorubaéskych usadlosti, ktoré sa na nich nachadzaju. Primarnym
cielom méjho prispevku je vyuzitim starych map v korelacii s pisomnymi pramenmi a
odbornou literaturou urcit' historicky vyvin huncokarskeho osidlenia v priebehu 19. a 20.
storocia na skimanom uzemi.

Kracové slova: huncokari, Malé Karpaty, nemecké obyvatelstvo, lesné prostredie,
kartografické materialy
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POSUDENIE VYUZITELUNOSTI SAR SNIMOK SENTINEL-1 V
KOMBINACII S MULTISPEKTRALNYMI SNIMKAMI SENTINEL-
2 ZA UCELOM SLEDOVANIA CASOPRIESTOROVYCH ZMIEN

POVRCHOVEHO VODSTVA

ASSESSMENT OF THE USABILITY OF SENTINEL-1 SAR
IMAGES IN COMBINATION WITH SENTINEL-2
MULTISPECTRAL IMAGES FOR THE MONITORING SPATIO-
TEMPORTAL CHANGES IN SURFACE WATER

Lubomir KSENAK', Karol BARTOS", Katarina PUKANSKA'

Abstrakt

Mapovanie vodnych tokov a ich blizkeho okolia pomocou metéd dialkového
prieskumu Zeme predstavuje rychlu, kontinualnu a efektivnu metédu, ktora je zaroven
kla€ovym nastrojom na zachytenie hydrologickych zmien a pripadné predpovedanie
nebezpecenstiev. Vdaka technologii radaru so syntetickou aperturou (SAR) a
schopnosti jeho spatne rozptyleného Ziarenia prenikat atmosférou za akychkolvek
podmienok, ma takyto typ mapovania vodnych pléch osobitny vyznam. Tento prispevok
prezentuje moznost vyuzitia technoléogie SAR na dlhodobé pozorovanie zmien v
spravani riek a rie¢nych systémov v kombinacii s optickymi multispektralnymi snimkami
Sentinel-2. Dodatocne si kladie za ciel preukazat vhodnost implementacie satelitnych
SAR a multispektralnych udajov na mapovanie zmien vodnych tokov, ktoré mézu byt
spOsobené nielen ich prirodzenym vyvojom, ale najma inundaénymi procesmi v ich
povodi. Vhodné vyhodnocovacie postupy spracovania snimok Sentinel-1 preukazuju, ze
pri dokumentovani vodnych pléch je najvhodnejSie pouzit polarizaénu konfiguraciu typu
VV (vertikalno-vertikalna) a pre Ucely filtracie radarového Sumu je vhodnym nastrojom
filter Lee. Proces extrakcie vodnych ploch je zaloZzeny na stanoveni prahovych hodnét
na principe ,Otsu“. Nasledne je porovnanie vysledkov realizované pomocou
spektralnych indexov vody — normalizovaného rozdielového indexu vody (NDWI),
modifikovaného normalizovaného rozdielového indexu vody (MNDWI), dvojice indexov
automatizovaného indexu extrakcie vody (AWEI) a tiez klasifikatnou metédou
maximalnej pravdepodobnosti (MLC). Tie su uréené za pomoci multispektralnych
snimok a ich vysledkom je Ciselné aj grafické zhodnotenie. Pri hodnoteni presnosti
extrakcie vodnych pldch pomocou SAR boli najvyssie dosiahnuté hodnoty pri celkovej
presnosti (OA) s maximalnou hodnotou 98,6 %. V priemere boli nizSie hodnoty pri
uzivatel'skej presnosti (UA) s maximom 93,1 %, kde tiez dominuje VV polarizacia.
Vertikalno-horizontalna (VH) polariza¢nd konfiguracia vS8ak dominuje v presnosti
producenta (PA) s maximom 84,9 %. Cielom tohto prispevku je preukazanie vhodnosti
implementacie satelitnych SAR a multispektralnych dat pre ucely mapovania zmien v
oblasti povrchového vodstva.

" Ing. Lubomir KSENAK, PhD., Ing. Karol BARTOS, PhD., doc. Ing. Katarina PUKANSKA, PhD., Ustav
geodézie, kartografie a GIS, Technicka univerzita v KoSiciach, Park Komenského 19, 042 00 KosSice,
lubomir.ksenak@tuke.sk, karol.bartos@tuke.sk, katarina.pukanska@tuke.sk
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NETRADICNE POSTUPY PRI TVORBE MAP
A ZAZNAMENAVANI LOKALNYCH
HISTORICKO-GEOGRAFICKYCH NAzZvVOV

NON-TRADITIONAL PROCEDURES IN THE CREATION
OF MAPS AND RECORDING LOCAL
HISTORICAL-GEOGRAPHICAL NAMES

Martin KSINAN', Juraj HROMADA?

Abstrakt

Cielom naSej prace bolo zaznamenanie miestnych lokalnych nazvov, tak ako su
odovzdavané z generacie na generaciu. V drvivej vacsine sa totiz udrziavaju iba Ustnym
podanim. Len pomerovo malé mnozstvo lokalnych geografickych pomenovani (z nami
popisovaného Uzemia) je zaznamenané na mapach. NajstarSia generacia, ktora si
pamata pévodné nazvy postupne vymiera a s nou nezvratne odchadza aj mnozstvo
udajov. Pilotne popisované Uzemie je ohraniCené katastrami troch obci situovanych
v Rajeckej doline: Durgina, Rajecka Lesna a Fackov.

Predpokladali sme, Ze najvhodnej$im postupom bude vyuzitie ortofotosnimok, na
ktorych by sa oznacili konkrétne miesta. Od tohto spdsobu sme museli upustit, pretoze
sa ukazal najma pre starSiu generaciu Castokrat nepouzitelny. Zmato¢ne pre nich totiz
pbsobil ,kolmy pohlad nadol®, pri ktorom sa im do velkej miery stracala reliéfnost (a tym
padom sa komplikovalo oznacenie). Na druhej strane ,klasicka“ mapa je v podstate tiez
do urcitej miery zjednoduSena a rovhako neumozhovala detailnejSie identifikovanie
viacerych lokalit.

Vypracovali sme teda postup, pri ktorom boli paméatnikom predloZené fotografie
krajiny z dronu. Ukazalo sa, zZe tato vizualna perspektiva im umoznila najjednoduchsiu
a najprehladnejsiu  orientaciu v teréne. Vramci obc¢asnych polemik o presnejSej
lokalizacii sme uprednostnili ten nazov (resp. lokalitu), na ktorom sa zhodla vacsina.
Uskutoc€nili sme aj lokalizovanie priamo v teréne, ale vzhladom na vek, zdravotny stav
alebo Casovu zaneprazdnenost zdrojov, vacSina zberu udajov prebiehala pomocou
fotografii.

Ziskané nazvy sme na fotografiach pomocou poéitaovych grafickych programov
vizualne rozlisili a upravili tak, aby bolo jasné, i sa jedna o nazov doliny, SirSieho
Uzemia alebo len o konkrétny bod. Poznatky sme nasledne premietli aj do klasickej
reliéfnej mapy, aby €o najpresnejSie koreSpondovali s ich oznaCenim na fotografiach
z dronu.

Autori prispevku nie su z pohladu kartografie odborni pracovnici, ale amatérski
nadSenci. Spominana praca o zaznamenavani lokalnych nazvov nam podciarkla nase
presvedcenie, Zze mapu mbdzeme chapat ako uUzasné odovzdavanie informacii
zachytenych nielen v priestore, ale rovnako tak aj v Case.

Klracové slova: dron, fotografie, lokalne geografické nazvy, historické nazvy, vizualna
perspektiva
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HISTORICKE STATISTIKY SLOVENSKA
A REGIONU ZAHORIE V MAPACH

HISTORICAL STATISTICS OF SLOVAKIA
AND ZAHORIE REGION IN MAPS

Dagmar KUSENDOVA'

Abstrakt

Problematike spracovania historickych Statistik z Uzemia Slovenska a ich
kartografickému zobrazeniu formou samostatnych map alebo atlasov sa venujeme
dlhodobo, a to najma v ramci vyskumnych a edukacnych aktivit na naSom pracovisku —
katedre Ekonomickej a socialnej geografie, demografie a Uzemného rozvoja na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského (UK) v Bratislave. Aktivity sa zvacsa
tykali celého Uzemia Slovenska alebo jeho sucasnych, resp. historickych regiénov.
V ostatnom Case sme zamerali tuto aktivitu najma na jeden historicky region, ato
Zahorie. Hlavnym impulzom nasho zaujmu o neho bola niekolkoro¢na plodna
spolupraca s etnografom a tematickym kartografom PhDr. Mojmirom Benzom, PhD.
z Ustavu etnolégie a socidlnej antropoldgie Slovenskej akadémie vied, ktory ma
k regiénu silné vazby pretavené aj do jeho vyskumu a najnovSich publikacii (Benza, M.:
Tradiény odev Zahoria, Skalica: Zahorské muzeum v Skalici, 2017; Benza, M.: Zahorie
a staré lexikény, Bratislava: vlastnym nakladom, 2020).

Cielom prispevku je poskytnut, okrem SirSieho prehladu doterajSich mapovych
spracovani historickych Statistik z Uzemia Slovenska, najma detailnejSie pozadie tvorby
najnovsieho historického regionalneho analdégového atlasu s nazvom Zahorie na
zaCiatku 20. storoCia (autori: Mojmir Benza, Dagmar Kusendova, Richard Stanek,
vydavatel: UK v Bratislave v roku 2021). Priblizujeme dovody vzniku atlasu (doposial
kartograficky nespracované vysledky posledného uhorského scitania fudu Zahoria
srozSirenim aj na nedemografické Statistiky), ideovy projekt s cielmi atlasu
(prezentovat kartograficky vybrané Statistické ukazovatele v hraniciach tradi€ného
regionu Zahoria so sprievodnym analytickym textom a volne dostupnou zdrojovou
Statistickou databazou), cielovu skupinu (odborna aj nekartograficka laicka verejnost),
datové zdroje (dostupné Statistiky z roku 1910 az do Urovne obci), postup rieSenia
s dérazom na kartografické aspekty v prostredi geografickych informaénych systémov
(vyber menej zlozitych prehladnych a zrozumitelnych mapovych vyjadrovacich metod).
Predstavujeme tiez organizacné aspekty tvorby atlasu (produkt demograficky
zameraného vyskumného projektu Ministerstva Skolstva SR), ekonomické (projekt
APVV a regionalni sponzori) a iné nekartografické aspekty tohto tematického atlasu
(propagécia atlasu, jeho webova stranka: http://www.humannageografia.sk/zahorie/).
V zévere uvadzame dalSie planované kartografické spracovania a vizualizacie
vzhladom na bohatost’ a zvySujucu sa dostupnost digitalizovanych uhorskych Statistik.

Prispevok bol podporeny projektom KEGA (047UK-4/2021) ,Priestorové nerovnosti
a znevyhodnenia vo vyuke humannej geografie: geoinformatika inovativne*.

Klracové slova: atlas, historicky cenzus, region, Slovensko, Zahorie
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30 ROCNIKOV KARTOGRAFICKYCH LISTOV
30 VOLUMES OF CARTOGRAPHIC LETTERS

Dagmar KUSENDOVA', Alexandra BENOVA?, Rébert FENCIK?

Abstrakt

Kartografické listy za€ala vydavat formou ro€enky v roku 1993 Kartograficka
spolo¢nost Slovenskej republiky (KS SR) v partnerstve s Geografickym uUstavom
Slovenskej akadémie vied, v.v.i. (GgU SAV). Dévody vzniku Kartografickych listov
a zameranie predznacili jej zakladatelia — doc. Ing. Milan Hajek, CSc. a Ing. Jan Pravda,
DrSc. V Predhovore zverejnenom v plnom zneni na webovej stranke casopisu.
Postupne sa Kartografické listy etablovali na vedecko-odborné periodikum v narodnom
a SirSom stredoeurépskom kontexte. V roku 2012 nadobudli formu ¢asopisu s dvoma
Cislami ro¢ne so sibeznym publikovanim v elektronickej forme.

Vydavanie periodika je zakomponované do stanov profesijnej spolo¢nosti
slovenskych kartografov s cielom poskytnat priestor najma slovenskym a Ceskym
autorom na bezplatné publikovanie originalnych vedeckych $tudii, odbornych ¢lankov,
ale aj informacii z oblasti kartografie, fotogrametrie, dialkového prieskumu Zeme,
geoinformatiky a dalSich relevantnych disciplin. Vydavanie ¢&asopisu financuje
spolo¢nost zo svojho rozpodtu s prispenim GgU SAV.

Siroka medzinarodna redakéna rada éasopisu zabezpe&uje recenzovanie kazdého
prispevku Standardnym postupom s vynimkou informaénych. Okrem slovenginy
a CesStiny su publikované prispevky aj v anglictine bez zabezpeCenia prekladu
a jazykovej korektury. Casopis je od roku 2018 evidovany ERIH PLUS a od roku 2020
v databaze SCOPUS najma vdaka mnozstvu citacii a kontinuite vydavania. VSetky
informacie pre autorov c&lankov, prispievatefov a odberatelov, spolu s kompletnym
archivom vsetkych ¢lankov od roku 1993 su zverejnené na webovej stranke ¢asopisu:
https://gis.fns.uniba.sk/kartografickelisty.

Do roku 2011 vyslo 19 Cisiel rocenky, ktoré obsahovali 246 ¢lankov a prispevkov,
z toho: 25 v anglickom jazyku a 2 v nemeckom jazyku. Pocet ¢lankov slovenskych
a Ceskych autorov bol 211, 14 ostatnych, resp. medzinarodnych, 5 studentskych véitane
doktorandskych a 8 prispevkov s informaénym obsahom, priemerny pocet 14 ¢lankov
na jedno ¢islo. Od roku 2012 v priebehu 11 rokov ¢&asopiseckej existencie
Kartografickych listov vySlo 21 ¢isiel, ktoré obsahovali 104 ¢lankov, z toho: 79
recenzovanych, 25 informacénych. V anglickom jazyku bolo 8 ¢lankov, 18 v ¢eskom a 78

poc¢tom 3, resp. najvysSim 8.

Cielom posterovej prezentacie je stru¢na informacia o dévodoch vzniku a zamerani
Kartografickych listov, vydavateloch, ¢lenoch redakénej rady, vizualy periodika spolu
so Statistikami ilustrujuce rozsah publikovanych prispevkov poc€as celej 30 roc¢nej
existencie.

" doc. RNDr. Dagmar KUSENDOVA, CSc., Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Katedra ekonomickej
a socialnej geografie, demografie a Gzemného rozvoja, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava,
dagmar.kusendova@uniba.sk

2 Mgr. Alexandra BENOVA, PhD., Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Katedra fyzickej geografie
a geoinformatiky, Mlynska dolina, llkovi€ova 6, 842 15 Bratislava, alexandra.benova@uniba.sk

3 Ing. Rébert FENCIK, PhD., Stavebna fakulta STU v Bratislave, Katedra globalnej geodézie

a geoinformatiky, Radlinského 11, 810 05 Bratislava, robert.fencik@stuba.sk
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SPECIALIZOVANE VIZUALIZACIE DAT Z LETECKEHO
LASEROVEHO SKENOVANIA A ICH VYUZITIE NA DETEKCIU
RELIKTOV KULTURNEJ KRAJINY

SPECIALIZED VISUALIZATIONS OF AIRBORNE LIDAR DATA
AND THEIR APPLICATION IN THE DETECTION OF
CULTURAL LANDSCAPE RELICS

Tibor LIESKOVSKY", Alexandra BUCHA RASOVA!

Abstrakt

Pri zobrazeni digitalneho modelu povrchu vytvoreného z dat leteckého laserového
skenovania (LLS) je okrem Standardnych vizualizacnych postupov (hypsometria,
tieflovanie, sklon a pod.) mozné vyuZit aj pokrocilé vizualizatné techniky zaloZzené na
odliSnych matematickych spdsoboch vyjadrenia vlastnosti povrchu, pripadne farebnu
kombinaciu viacerych spdsobov na viacerych mierkach. Cielom prispevku je predstavit
Specializované vizualizacie dat z LLS vyvijanych na Stavebnej fakulte STU v Bratislave
s ciefom zjednodusit a zefektivnit' vizualnu detekciu prvkov predovSetkym z oblasti
kulturneho dedicstva a krajinnej archeoldgie, ale aj so Sirokym vyuZitim v inych vednych
oblastiach. Vizualizacie su vyvijané pre rastrové data LLS s rozliSenim 1m/px a
25cm/px s vyuzitim réznych pristupov na zvyraznenie prvkov na rovinatom a na
¢lenitom Gzemi.

Ukéazka vizualizacii je dostupna na webstranke trail.gisdata.space.

Prispevok bol podporeny grantovou vyzvou VEGA v ramci projektov:

VEGA 1/0468/20: Aplikacia inovativnych matematickych metdd v optimalizacii procesov
geomodelovania na podklade dat z laserového skenovania.
VEGA 2/0035/22: Relikty kulturnej krajiny — identifikacia a interpretacia.

Kracové slova: LIDAR, vizualizacie, archeoldgia, kulturne dedicstvo, palympsest

' Ing. Tibor LIESKOVSKY, PhD., Ing. Alexandra BUCHA RASOVA, PhD. Katedra globalnej geodézie
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KARTOGRAFICKE MODELOVANIE EMISIi SKLENIKOVYCH
PLYNOV V BRATISLAVSKOM SAMOSPRAVNOM KRAJI
V OBDOBI 1990 — 2018

CARTOGRAPHIC MODELING OF GREENHOUSE GAS
EMISSIONS IN THE BRATISLAVA REGION
IN THE PERIOD 1990 — 2018

Eva MICIETOVA', Adriana RAéO\vIA PASTIEROVICOVA?,
Filip MORAVCIK?

Abstrakt

Cielom prispevku je kartografické modelovanie priestorovej  Struktury
environmentalnych  faktorov a  emisii  sklenikovych  plynov z  hladiska
polnohospodarstva, lesnictva a iného vyuzitia krajiny na Uzemi Bratislavského
samospravneho kraja. Praca identifikuje Udaje o krajinnej pokryvke, o pédnych mapach,
o klimatickych zdénach, ekologickych zdénach, ktoré vstupuji do metodiky IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) pre AFOLU. Na zaujmovom tGzemi boli v
sulade s metodikou hodnotené zmeny krajinnej pokryvky v rokoch 1990, 2000, 2006,
2012 a 2018. Aplikovali sa vzorce pre vypoCet emisii na zéklade kategorii zmien
krajinnej pokryvky AFOLU (Agriculture, Forestry and Other Land Use) a hodnét
uvedenych environmentalnych faktorov. Vysledkom je vypocet odhadov emisii uhlika a
uhlikovych plynov retrospektivne pre vybrané cCasové obdobia a ich kartografické
modelovanie. Mapové vystupy prispevku majua dalSie vyuzitie pre optimalizaciu
priestorového riadenia krajiny z hladiska minimalizacie dopadov na negativne
klimatické zmeny.

Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci Operacného programu Integrovana
infrastruktura pre projekt: Vyskum a vyvoj bezkontaktnych metéd pre ziskavanie
geopriestorovych Gdajov za uéelom monitoringu lesa pre zefektivnenie manaZmentu
lesa a zvy$enie ochrany lesov ITMS2014: 313011V465, spolufinancovany zo zdrojov
Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

Kracové slova: Intergovernmental Panel on Climate Change, Agriculture, Forestry and
Other Land Use, Greenhouse Gas Emissions, Bratislava Region
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ROzZVOJ GEOINFORMACNICH DOVEDNOSTI VE VYUCE

DEVELOPEMENT OF GEOINFORMATICS SKILLS
IN TEACHING

Darina Misafova', Vendula Masterova'

Abstrakt

Technologie jsou denni soucasti vétSiny lidi. To plati i pro geoinformacni
technologie, které nam pfinasi data s prostorovym atributem. Tato data jsou vyuzivana
napfi¢ obory, proto je nezbytné rozvijet dovednost pracovat s geoinformacénimi
technologiemi (GIT) jiz od zakladni Skoly.

Prispévek ma za cil predstavit systém rozvoje geoinformacnich dovednosti. Tento
systém reaguje na nedostate¢nou podporu rozvoje geoinformacnich dovednosti na
zakladnich a stfednich $kolach v Cesku. Provazany systém rozvoje geoinformaénich
dovednosti ve vyuce na ZS a SS klade diiraz na implementaci nastroj&i GIT a navrhuje
zdsady pro rozvoj geoinformacnich dovednosti ve vyuce. Pfi definovani
geoinformacnich dovednosti povazujeme GIT za nastroje, které nam umozniuji praci s
digitalnimi prostorovymi daty a nasledné tvorbu mapovych vystupa.

Systém geoinformacnich dovednosti navazuje na systém mapovych dovednosti dle
Hanus et al. (2020), ale navic obsahuje i rozvoj technickych dovednosti. Prace s GIT
nabizi oproti praci s mapou mnohem S$irSi moznosti. Tyto moznosti spocivaji v Siroké
nabidce digitalnich prostorovych dat a map, specifickych forem kompozi¢nich prvkl a
nastroji digitalni mapy (Nétek, 2020, s. 67), kterymi ,ovladame® software, mapové
aplikace &i portaly. Nezbytnou soucasti prace s GIT je i sdileni dat, at uz v podobé
mapy ¢i v jiném vystupu. Mezi mapové dovednosti jsou fazeny d&teni, analyza,
intepretace a tvorba mapy (Hanus et al., 2020). K mapovym dovednostem pfidame
specifické geoinformaéni dovednosti vybér a sdileni. Analyza a intepretace jsou v
mapovych dovednostech uvedeny samostatné, ale v geoinformacnich dovednostech je
slu¢ujeme do dovednosti pouziti, protoze dbame na dlraz na praktické vyuziti GIT
(Misafova et al., 2021).

Pro rozvoj téchto dovednosti byla vytvofena matice ucebnich uloh, které jsou
uspofadané podle jednotlivych geoinformacnich dovednosti — cteni, vybér, pouziti,
tvorba a sdileni. Ucebni ulohy i koncepce rozvoje téchto dovednosti ve vyuce jsou
dostupné na webu gitdoskol.ped.muni.cz.

Literatura:

HANUS, M., HAVELKOVA, L., KOCOVA, T., BERNHAUSEROVA, V., STOLCOVA, K.,
FENCLOVA, K. & ZYMA, M. (2020). Prace s mapou ve vyuce: certifikovand metodika.
P3K.

IyIiSAI?OVA, D, §VQBODQVA, H., MASTEROVA, V., DURNA, R., HERCIK, J,,
SIMACEK, P., SVEDOVA, H. & KUBICEK, P. (2021). Koncepce rozvoje
geoinformacnich dovednosti ve vyuce na zakladnich a stfednich $kolach. Masarykova
univerzita.

NETEK, R. (2020). Webova kartografie - specifika tvorby interaktivnich map na webu.
Univerzita Palackého v Olomouci.

* Mgr. Darina MiISAROVA, Ph.D., Mgr. Vendula MASTEROVA, Katedra geografie PdF MU, Pofi&i 7/9,
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ZBER DAT V TERENE POMOCOU QGIS A MERGIN MAPS
FIELD DATA COLLECTION WITH QGIS AND MERGIN MAPS

Toméas MIZERA

Abstrakt

Praca s GIS datami Casto vyzaduje zber dat v teréne. Pasporty zelene,
inventarizacia majetku, prieskumy pred budovanim optickych sieti, archeologické
vyskumy, monitorovanie pody &i zvierat - potreba zberu dat sa objavuje prakticky v
kazdej oblasti, kde sa vyuzivaju GIS nastroje.

Tradidne sa zber dat vykonaval ruénym zakresfovanim do mapy a vypifianim
tabuliek na papieri. Tieto metddy su vSak ¢asovo malo efektivne, vyzaduji mnozstvo
dodato€ného Casu na spracovanie, a maju velké riziko vzniku chyb pri zbere &i
spracovani. V dneSnej dobe mame nastastie vcelku Siroku $kalu mobilnych &i
webovych aplikacii, ktoré zber dat v teréne znacne zjednodusuju. Napriek ich mnozstvu,
vela aplikacii ma nedostatky, ktoré limitujd moznosti ich pouzitia - mbdze ist o
nemoznost prace bez pripojenia na internet, komplikovany prenos dat medzi mobilnym
zariadenim a pocitatom, komplexnost pouzivatelského rozhrania, integracia s inymi
GIS nastrojmi, moznost timovej spoluprace, podpora formatov, cena a dalSie.

V prispevku predstavime platformu Mergin Maps, ktora bola vyvinuta firmou Lutra
Consulting. Platforma sa skladé z troch hlavnych asti: 1. mobilna aplikécia na zber dat,
2. serverova Cast na podporu synchronizacie dat a 3. integracia do QGIS. VSetky
komponenty su dostupné ako open source softvér, zaroven je ale mozné platformu
vyuzivat ako platenu sluzbu typu "SaaS" (software as a service). Projekty na zber dat
sa jednoducho nakonfiguruju cez QGIS a nahraju na server. Nasledne mbzu byt vyuzité
v mobilnej aplikacii (pre Android, iPhone, iPad), ktora plne podporuje Siroké
kartografické moznosti QGIS a nastavenia formularov jednotlivych mapovych vrstiev.
Nazbierané data sa jednoducho synchronizuju a m6zu byt dalej spracované v QGIS.

Platforma odstrarnuje problémy, na ktoré sme narazali pri inych systémoch:

- mobilna aplikacia je plne funkéna offline, ale vie vyuzit aj data z internetu (ak je
dostupny),

- pouzivatelské prostredie v mobilnej aplikacii je jednoduché a vyzaduje velmi kratke
zaskolenie,

- synchronizacia dat funguje na jedno tlacitko, bez nutnosti nahravat data pracne
kablom,

- podporuje pracu v time a vie automaticky spajat nazbierané data od réznych ludi.

Kracové slova: mapovanie, zber dat, GIS, Mergin Maps, QGIS, mobilny GIS
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MAPOVANIE A MODELOVANIE ZAsOB PODNEHO
ORGANICKEHO UHLIKA V PODMIENKACH
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

MAPPING AND MODELING OF SOIL ORGANIC CARBON
STOCKS IN THE CONDITIONS OF THE SLOVAK REPUBLIC

Filip MORAVCIK" 2

Abstrakt

Cielom prispevku je charakterizovat aktualny stav mapovania pédneho organického
uhlika v ramci Uzemia Slovenskej republiky. Poédny organicky uhlik predstavuje
vyznamnu oblast vyskumu, kedZe je povazovany za jeden z indikatorov emisii
sklenikovych plynov. V ramci Slovenskej republiky existuje poziadavka na realizaciu
odhadu mnozstva zasob pddneho organického uhlika v pripade polfnohospodarsky
vyuzivaného Uzemia, a to na zaklade dostupnych uUdajov o pdde a krajine. Medzi
zakladné faktory vplyvajuce na mnozstvo pddneho organického uhlika su zaradované
klimatické podmienky, poloha, reliéf, topografia Uzemia, materska hornina, vyuzitie
krajiny a rozlicné pddne vlastnosti. Udaje o pédnom organickom uhliku st v nasich
podmienkach dostupné predovSetkym zo sedemdesiatych rokov minulého storocia
(Komplexny prieskum po6d v rokoch 1961 — 1970), pricom celkové mnoZstvo
vzorkovanych pddnych profilov dosiahlo hodnotu 17 741 — v odobratych vzorkach sa
stanovovali viaceré charakteristiky pddy, vratane koncentracie podneho organického
uhlika (POC), a v neskorSej dobe sa stali suCastou digitalnej databazy znamej ako
AISOP. Do devétdesiatych rokov minulého storoCia mdZzeme zase datovat zacliatky
pravidelného monitoringu (Ciastkovy monitorovaci systém — Pdda, konkrétne od roku
1993). Uvedeny projekt je zalozeny na skimani polnohospodarskych pdd na zaklade
318 lokalit, priom cyklus ma dizku 5 rokov. Jednou zo skimanych charakteristik je aj
koncentracia pddneho organického uhlika (hodnoty sU zaznamenavané v dvoch
rozdielnych hibkach: 0 az 10 cm a 35 az 45 cm. Za aktualnu vyzvu je teda mozné
povazovat odhad su¢asného mnozstva zasob pddneho organického uhlika. V pripade
modelovania mnozstva pddneho organického uhlika je na naSom Uzemi najcastejSia
aplikacia modelu RothC. Vyrazny vplyv na vysledné mnozstvo pédneho organického
uhlika maju v naSich podmienkach zmeny krajinnej pokryvky (a to najma zmena z ornej
pddy na trvalé travne porasty), a taktiez vstupné mnozstvo organického uhlika. Z
hladiska rieSenej problematiky predstavuje dolezity milnik vytvorenie narodného vstupu
za Uzemie Slovenskej republiky pre zhotovenie svetovej mapy pédneho organického
uhlika (Global Soil Organic Carbon map — GSOCmap). Tato globalna mapa predstavuje
vysledok iniciativy Svetového partnerstva o pdde (Global Soil Partnership — GSP).
Vysledkom uvedenej Studie bolo vytvorenie modelu zasob pédneho organického uhlika
v povrchovej vrstve pdd (0 az 30 cm) pre celé Uzemie polnohospodarskych a lesnych
pdd s vyuzitim pravidelnej Stvorcovej siete s rozliSenim 1 x 1 km.

' Mgr. Filip MORAVCIK, Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Katedra fyzickej geografie
a geoinformatiky, Mlynska dolina, llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava, filip.moravcik@uniba.sk
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Prispevok vznikol vdaka podpore v ramci projektu ,,Towards climate-smart sustainable
management of agricultural soils“ (EJP-SOIL, grant agreement ID: 862695)
financovaného z programu Eurépskej Gnie pre vyskum a inovacie Horizont 2020.
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TESTOVANIE SEMI-AUTOMATICKEJ KLASIFIKACIE
OBJEKTOV A TYPOV POVRCHOV JASKYNNEHO DNA

TESTING OF SEMI-AUTOMATIC CLASSIFICATION
OF THE OBJECTS AND CAVE FLOOR SURFACE TYPES

Michaela NOVAKOVA?, Jozef SUPINSKY", Michal GALLAY"

Abstrakt

V poslednych rokoch digitalna fotogrametria a laserové skenovanie na$li Siroké
uplatnenie v mapovani jaskyni vdaka vysokému priestorovému detailu a polohovej
presnosti zaznamenanych dat. Prvotnym vystupom mapovania pomocou tychto metéd
je husté mra¢no bodov a nasledne odvodené modely, ktoré sa vyuzZivaju najma pri
vizualizacii priebehu jaskyne a dalSich analyzach spojenych s multidisciplinarnym
vyskumom jaskynnych systémov. Mraéno bodov okrem detailného zaznamu priestoru v
3D vsSak poskytuje aj dalSie doplnkové atributy v podobe zaznamenanej intenzity
odrazu, pripadne RGB informacie. Zaznamenana intenzita spatne odrazeného
laserového lu¢a, rovnako ako farba, odhaluju materidlové vlastnosti povrchu, ¢o
umoznuje nielen vizualizaciu mraéna bodov, ale aj samotnu diferenciaciu objektov a
materialov. Pouzitim tychto parametrov so zohladnenim konektivity, susedskej analyzy
a lokalnej morfometrie, je mozné efektivitu klasifikacie rapidne zvysit a postupnym
oddefovanim objektov a réznorodych materidlov dosiahnut klasifikovanie celého
jaskynného priestoru. Predkladany prispevok sa venuje testovaniu semi-automatickej
klasifikacie objektov a typov povrchov v jaskyni, ktora urychli proces tvorby vysoko
detailnej mapy jaskyne z mracna bodov kombinaciou odvodeného modelu dna jaskyne
a poloautomatického postupu identifikacie typu povrchu na zaklade morfometrickej
analyzy a zaznamenanej intenzity alebo farby. Hlavnym prinosom navrhovaného
pristupu je zefektivnenie manualnej klasifikacie jaskynného priestoru na jednotlivé typy
materialov, ktor4 je &asovo najzdihavej§im procesom pri tvorbe detailnej mapy.
Automatizacia procesu navy$e umoziiuje vysoko efektivne spracovanie velkych
objemov dat z réznych lokalit, so snahou o ¢o najmenSiu zavislost od pouzitej metédy
zberu dat ako aj pouzitého zariadenia. Semi-automatické odvodenie typu povrchov v
detailnej mape jaskyne taktiez minimalizuje subjektivny vplyv autora mapy.

Prispevok bol vypracovany za podpory grantovej vyskumnej ulohy VEGA 1/0798/20.

Kracové slova: klasifikacia dat, mrac¢no bodov, mapa jaskyne, morfometricka analyza,
LiDAR
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POTENCIAL UAV ZARIADENI DELAIR A MICRODRONES
V ZBERE GEOUDAJOV

POTENTIAL OF DELAIR AND MICRODRONES UAV'S
FOR GEODATA COLLECTION

Matej OROS’

Abstrakt

Bezpilotné letecké zariadenia ponukaju v dneSnej dobe obrovski pomoc a
ulah&enie prac v teréne a to nielen v oblastiach ako geodézia &i GIS, ale aj v mnohych
dalSich odvetviach ako stavebnictvo, vystavba, geoldgia, archeoldgia, enviro Ci
planovanie. Jedna sa o hromadny zber dat &i uz fotogrametrickym spdsobom alebo
pomocou technoldgie LIDAR. Bezpilotné lietadlo s pevnym kridlom Delair UX11 PPK je
najefektivnejSi nastroj na mapovanie rozlahlych Uzemi s ktorym dokaze uzivatel
nalietat’ stovky hektarov Ci celé katastralne Uzemia za den. Quadrokoptéry Microdrones
na druhej strane vieme nasadit aj v naro¢nych Clenitych terénoch a pomocou LiDAR
senzoru je mozné ziskavat detailné informacie o priebehu terénu aj pod vegetaciou.
Pomocou tychto UAV technolégii vie byt uzivatel v dneSnej dobe nasobne efektivnejsi
pri zbere a vyhodnocovani geodat.

Kracové slova: UAV, Delair, Microdrones, mapovanie, dron, pevné kridlo, LiDAR
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FANTAZIJNE MAPY V POCITACOVYCH HRACH Z HCADISKA
MAPOVEHO JAZYKA

FANTASY MAPS IN COMPUTER GAMES FROM THE
VIEWPOINT OF MAP LANGUAGE

Rafael OSVALD', Alexandra BENOVA!

Abstrakt

Ako aj mnohi kartografi spominaju, prvé fantazijné mapy =zacali vznikat uz
v zaliatkoch kartografickej tvorby. V minulosti fantazijné mapy mnohokrat zobrazovali
rézne mytologické udalosti, ale aj nepreskimané Gzemia, pricom sa Casto krat prelinali
so skuto¢nostou. V suCasnosti sa toto pomenovanie spaja najma s mapami
vytvorenymi k literarnej fikcii, flmovej produkcii, alebo hram a videohram. Tieto odvetvia
napomahaju velkému rozmachu fiktivnych map od zaciatku 20. storoCia. V praci sa
venujeme prave poslednej skupine, a to fantazijnym mapam v pocitaCovych hrach.
Hlavnym cielom prace bola analyza fantazijnych map z hladiska mapového jazyka.
Analyze sme podrobili 80 vybranych map, ktoré boli pouzité vo videohrach a boli
vytvorené v obdobi od roku 2000 az po sucasnost. Najprv boli zistované zakladné
informacie o tvorcovi mapy, a to informacie o mene tvorcu mapy, resp. o vyvojarovi
danej videohry, meste a krajine, kde pdsobi vydavatel, roku vydania videohry, s ktorym
sa viaZze aj vydanie mapy. Dalej sme sa vramci analyzy venovali zakladnym
informaciam o mape, kde sme zaradili informacie o podklade mapy, siet mapového
pola, generovanie mapy, interaktivita mapy, orientacia rozhrania a ¢asové obdobie,
ktoré mapa zachytava. Pri podklade sa zaoberdame zobrazenim fiktivneho sveta/krajiny
alebo redineho sveta/krajiny. V pripade ak sa jedna o zobrazenie realnej oblasti, tak ju
aj konkretizujeme. Hlavna bola analyza map z mapovojazykového hladiska, kde sa
doraz kladol na zistenie metédy mapového vyjadrovania, mapovu signiku a klasifikaciu
mapovych znakov, kompoziciu map, Citatelnost map, geograficky obsah, mapové Styly
a pouzité nazvy na mapach. Analyza map je okrem grafov a tabuliek prezentovana aj
v aplikacii vytvorenej v prostredi ArcGIS Online. Aplikacia poskytuje niekolko filtrov
a dopytov, ktoré ulah&uju prehliadanie map podla Zziadanych parametrov. V st¢asnosti
sa vacsina fantazijnych map tvori v digitalnom prostredi. Preto sme sa venovali aj
programom, resp. aplikaciam na tvorbu fantazijnych map. Existuje niekolko volne
dostupnych, ale aj platenych programov, v ktorych je mozné vytvarat fantazijné mapy.
Pre analyzu sme si zvolili 10 programov, ktoré sme medzi sebou porovnali na zaklade
nami zvolenych parametrov. Dalej bol vybraty program Inkarnate, na ktorého
funkcionalite bola blizSie popisana tvorba mapy a nasledne v iom aj vytvorena vlastna
fantazijna mapa.

Praca vznikla s podporou projektu:

Nazov projektu: Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave - 2. faza
Kod ITMS 2014+ 313021D075

Ziadatel: Univerzita Komenského v Bratislave

Operacny program: Vyskum a inovacie

" Bc. Rafael OSVALD, Mgr. Alexandra BENOVA, PhD., Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave, Katedra
fyzickej geografie a geoinformatiky, Mlynska dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava,
osvald11@uniba.sk, alexandra.benova@uniba.sk
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AUTOMATIZOVANE MAPOVACIE SYSTEMY Z POHLUADU
HW-VYROBCOV A SW-APLIKACII

AUTOMATED MAPPING SYSTEMS FROM VIEWPOINT
OF HW-PRODUCERS AND SW-APPLICATIONS

Marko PASKO'

Abstrakt

Na priklade najviac pouzivanych mapovacich systémov HW-vyrobcov Vexcel
Imaging, Riegl, HySpex a Applanix si ukaZeme r6zne podporné rieSenia automatizécie,
ako Adaptive Motion Compensation (AMC), sledovanie teploty a tlaku v okoli snimaca,
su€asny zaznam z viacerych senzorov a ich synchronizacia, optimalizacia zornych poli
senzorov vhodnymi objektivmi ¢i umoznenie ich vymeny, vhodna konfiguracia
skenovacich hlav, Nadir/Forward/Backward Scanning (NFB), GNSS a IMU alignement,
signalizacia vlicovacich bodov. V dalSom zdéraznime ulohu spravneho a presného
georeferencovania a poukdZzeme na chyby pri zadavani suradnicovych systémov pri
nastavovani parametrov snimania v ovladacom softvéri HW-rieSenia alebo pri
postprocesingu v SW-aplikaciach. Napredovanie v automatizacii dokumentujeme aj na
priklade jednotlivych podpornych softvérov. Automatizacia znamena urychlenie
a zjednoduSenie procesov zberu dat, ale kladie aj vyS$Sie naroky na vedomosti
operatorov, ich komplexnost a potrebu neustaleho sledovania vyvoju firmvéru
a softveru.

Kracové slova: automatizacia, mapovacie systémy, digitalna fotogrametria, laserové
skenovanie, hyperspektralne skenovanie, IMU, GNSS, RTK, postprocesing, Vexcel
Imaging, Ultracam, Ultramap, AMC, Riegl, VZ400i, miniVUX, VUX120, NFB Scanning
pattern, APX15 UAV, APX20 UAV, AP60, POSPac, VNIR, SWIR
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UPRAVA DAT OPEN STREET MAP PRE POTREBY ANALYZY
CASOVEJ DOSTUPNOSTI

EDITING OPEN STREET MAP DATA FOR ANALYSIS
OF TIME ACCESSIBILITY

Vladimir PELECH'

Abstrakt

V ramci Slovenska predstavuju data cestnej siete z projektu Open Street Map
(OSM) jediny volne dostupny zdroj. Ich pouzitie v analyze ¢asovej dostupnosti je vSak
obmedzené najma z dvoch dévodov. Prvym je geometria niektorych cestnych usekov.
Pripajajuci sa cestny usek sa nevie v bode pripojenia realne pripojit, lebo bod pripojenia
nie je zaciato¢nym/koncovym bodom useku. Prikladom tohto problému zvyknd byt
najma okruzné krizovatky, ktoré su tvorené jednym usekom, Cize do okruznej krizovatky
sa da vojst avratit sa znej iba vjednom konkrétnom bode. Druhy dévodom je
chybajuca, alebo neurena maximalna rychlost pre jednotlivé useky, ktora je v datach
OSM definovana ako rychlost rovna 0. Pri vypocte najkratSej vzdialenosti nulova
hodnota maximalnej rychlosti nema ziadny vyznam, ale pre vypocet Casovej dostupnosti
je tato hodnota spolu s dizkou tseku klicova. Nulové hodnoty rychlosti st ¢asté opat
v pripade krizovatiek alebo aj dialniénych privadzacov. Zdroj nespravnej hodnoty bude
pravdepodobne v neddslednosti prispievatelov projektu OSM. Druhy zdroj nulovych
hodnét predstavuji samotné Useky, pre ktoré nie je mozné jednoznacne urcit
maximalnu rychlost, kedze rézne smery maju rézne maximalne rychlosti. Ciefom
prispevku je na zaklade volne dostupnych nastrojov a udajov navrhnut rieSenie pre
vysSie definované problémy a toto rieSenie do velkej miery automatizovat. V prispevku
budu na analyzu pouzité cesty 1., 2. a 3. triedy spolu s dialnicami a rychlostnymi
cestami. Prvym krokom bude identifikacia problémovych Usekov z pohfadu geometrie
aich rozdelenie v mieste napojenia iného Useku. Po Uprave geometrie sa pristlpi
k identifikacii Usekov s nulovou maximalnou rychlostou a ich Uprave na predpokladané
rychlosti.

Kracové slova: cestna siet, Open Street Map, Uprava geometrie, Python, QGIS plugin
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DIALKOVY PRIESKUM ZEME MISIAMI ESA
EARTH OBSERVATION WITH ESA MISSIONS

Katarina PUKANSKA', Karol BARTOS", Lubomir KSENAK"

Abstrakt

Univerzitny predmet ,Dialkovy prieskum Zeme misiami ESA — Earth Observations
with ESA missions” je projekt, ktory je rieSeny na zaklade vyzvy Eurdpskej vesmirnej
agentury ESA, institicie ESTEC — The European Space Research and Technology
Centre a Technickou univerzitou v KosSiciach, Fakultou banictva, ekoldgie, riadenia a
geotechnologii, v ramci 5. projektovej vyzvy programu PECS — Plan for European
Cooperating States. V ramci vzdelavacich aktivit sme vytvorili $tudijny predmet, ktory je
uréeny pre Studentov 2. stupfia VS v odbore InZinierska geodézia a kataster
nehnutefnosti. Studijné podklady ako volne dostupné prednasky, navody na cvienia a
rovnako aj vysokoSkolska ucebnica su plne dostupné Sirokej verejnosti v on-line
priestore (https://eo-esa.fberg.tuke.sk/) a stavaju sa tak vhodnym $tudijnym nastrojom aj
pre zaujemcov z inych Studijnych odborov, resp. profesionalov. Obsahova naplni
predmetu je smerovana k rozSireniu povedomia o historickych, aktualnych, ale aj
planovanych misiach ESA, urCenych pre pozorovanie Zeme, online pristup k tymto
datam, a aj k datam z tretich stran. V dalSich kapitolach je predstavena tedria
elektromagnetického Ziarenia, jeho fyzikalne principy a interakcia s prostredim, jeho
vyuzitie v optickom a radarovom DPZ. Dve kapitoly sU venované radarovému DPZ —
zékladom a SAR aplikaciam. Samostatnou kapitolou je spracovanie a vylepSenie
obrazu, obrazové analyzy a klasifikacie potrebné pre detekciu objektov. Dalej su
uvedené informacie o volne pristupnych satelitnych datach a softvérovych moznostiach
(SNAP, Google Earth Engine) v spracovani tém ako detekcia vody, mapovanie
vegetacie, lesnych poziarov, teplotnych ostrovov a pod. Projekt tak prispieva k
modernizacii vysokoSkolského vzdelavacieho procesu, implementacii nastrojov DPZ vo
vzdelavacich ¢&innostiach a zaroven rozSiruje okruh potencialnych pouzivatelov
satelitnych dat druzic Sentinel — 1, 2 a 3 na Slovensku.

Kracové slova: Dialkovy prieskum Zeme, ESA, Sentinel 1, 2 a 3, SNAP, Google Earth
Engine, vysokoSkolska ucebnica, prednasky, navody na cvicenia
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KLASIFIKACIA A HODNOTENIE RIPARIALNEJ VEGETACIE
POUZITiM UDAJOV DPZ

CLASSIFICATION AND EVALUATION OF RIPARIAN
VEGETATION USING REMOTE SENSING DATA

Milo§ RUSNAK', Tomas GOGA', Anna KIDOVA', Luka$ MICHALEJE'

Abstrakt

Vodné toky su kluCové elementy pre udrzanie dobrého ekologického statusu
v krajine a zabezpecuju zakladny prenos energie, latok a Zivin v krajine. Je délezité
preto zachovat, poznavat a monitorovat tento jedineCny ekosystém s vysokou
diverzitou a ekosystémovymi sluzbami. Dynamika vegetacie v riparialnej zone je
ovplyvnena zmenami v samotnom Kkoryte ako aj prirodzenymi a antropogénnymi
zasahmi na nive toku a prejavuje sa skor priestorovou dynamikou nez zmenou
Specifickej Struktury. Pre hodnotenie riparialnej zény bol vybrany jedine¢ny a vzacny
ekosystém divogiaceho a migrujuceho koryta rieky Bela v celkovej dizke 20 km. Pre
odvodenie zakladnych environmentalnych premennych (vySka nad korytom,
morfometria, vySka vegetacného krytu) sme vyuzili vySkové modely povrchu a terénu
odvodené z lidarovych dat (UGKK SR). Priestorovy rozsah vegetacie bol automaticky
klasifikovany z historickych cierno-bielych leteckych snimok (1949 — 1992), RGB
ortofotomozaiky (2002 — 2006) a RGB+NIR ortofotomozaiky (2009 — 2018). Celkovo
bolo na analyzu vyuzitych 11 ¢€asovych horizontov. V skimanej oblasti sme
identifikovali 3 zakladné vegetacné triedy vyjadrené rozlicnymi sukcesnymi Stadiami:
trdva, kry a brehové porasty. Hodnotenie presnosti sa uskutoCnilo pomocou
valida¢nej matice obsahujucej 942 bodov s celkovou presnostou 85 %. Manualnou
klasifikaciou boli v priestore koryta identifikované 3 zakladné triedy morfologickych
foriem: vodna plocha, Strkova lavica a ostrovy. Kombinaciou tychto foriem sme
klasifikovali 4 zakladné typy podorysnej vzorky: 1) jednoduché koryto, 2) avulzné
koryto, 3) migrujuce koryto a 4) upravené koryto. Naslednou priestorovou analyzou
Udajov o i) poddorysnej vzorke, ii) vzdialenosti od koryta, iii) prevySenia od koryta a vi)
typu vegetacie sme identifikovali homogénne priestorové jednotky, pre ktoré boli
vypocitané zakladné vegetacné a vihkostné indexy zo satelitnych udajov Sentinel-2:
NDVI, GRVI, GCI, SIPl, MNDWI, NDWI a MSI. Priestorové a Casové trendy
jednotlivych indexov su nasledne ovplyvnené predovSetkym typom pddorysnej
vzorky a vegetacie. Vzdialenost od koryta sa prejavuje na zmenach indexov iba
minimalne a sezoénny rozptyl VI a Ml sleduje fenologicku krivku po¢as roka a miestne
hydrologické podmienky.

Vyskum podporila Vedecka grantova agentura Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu Slovenskej republiky a Slovenskej akadémie vied, VEGA, ¢islo 2/0086/21.

Kraéové slova: digitdlne vySkové modely, environmentdlne premenné,
ortofotomozaika, vegetacné triedy, Sentinel-2, vegetacné a vihkostné indexy
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ANALYZA PARAMETRU VYTVARNEHO STYLU
U MAP PREDPOVEDI POCASI
METODAMI STROJOVEHO UCENI

ANALYSIS OF ARTISTIC STYLE PARAMETERS
FOR WEATHER FORECAST MAPS
USING MACHINE LEARNING METHODS

Martin SADILEK", Vit VOZENILEK'

Abstrakt

Prispévek seznamuje s moznostmi metod strojového u€eni, konkrétné neuronovych
siti, k identifikaci vytvarného stylu tematickych map. Studie zkouma vytvarny styl u map
tfi tematik, nejvice se vénuje analyze map predpovédi po&asi. Reseni bylo zaloZzeno na
funkcionalité softwaru Orange, ktery disponuje v uzivatelsky pfivétivém prostredi
nastroji pro zpracovani, analyzu a vizualizaci dat. Na datasetech vybranych map
predpovédi pocasi byla provedena série experimentl s cilem zjistit, zda je mozné
identifikovat vytvarny styl u map ve zvoleném softwaru Orange, a na zakladé kterych
parametrt je pfipadna identifikace vytvarného stylu nejvice zavisla. Zkoumana byla
barevnost, ofez, orientace a rozliSeni map. Hodnoceny byly také rdzné metody
shlukovani poskytované pro analyzu obrazovych dat softwarem Orange. Vysledky
vyzkumu potvrdily nejvétsi vliv u barevnosti na formovani shlukd vytvarného stylu map
predpovédi pocasi. Ten byl pozorovatelny jiz pfi shlukovani originalnich map, tak i pfi
experimentu s dil€imi oblastmi z originalnich map. Velmi vyrazny vliv barevnosti byl
prokazan také pfi experimentu s mapami pfevedenymi do odstinG Sedi, kdy doslo k
rozdéleni vstupniho datasetu na dvé poloviny. Vliv na shlukovani byl prokazan také u
rozliSeni map a vyfezu z originalnich map. Vyrazy se ukazaly jako problematické pouze
pfi pouziti vyraznych vyfezl (méné nez 6 % mapy) z originalnich map. Vliv orientace
map na shlukovani nebyl zjistén. Dale byl zjistén vliv na shlukovani v disledku
odliSného rozliSeni map a vyraznych vyfezd map. Datasety byly také vyuzity pro
uzivatelské testovani. Ziskané vysledky o rozdéleni map podle vytvarného stylu na
zakladé Ucastniki experimentu byly porovnany s vystupy ze série experimentl
provedenych softwarem Orange a vyhodnoceny.

Klicova slova: vytvarny styl, Orange, strojové u¢eni, neuronové sité, mapa
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IDENTIFIKACE VYTVARNEHO STYLU TEKTONICKYCH MAP
NA ZAKLADE STATISTICKEHO VYHODNOCENI
GRAFICKE NAPLNE

IDENTIFICATION OF THE ARTISTIC STYLE OF TECTONIC
MAPS BASED ON THE STATISTICAL EVALUATION
OF THE GRAPHIC CONTENT

Martin SADILEK", Vit VOZENILEK'

Abstrakt

Problematika vytvarného stylu tematickych map je v sou¢asné dobé feSena velmi
obecné. Neexistuje ani jasna definice vytvarného stylu. Podle nékterych pfistupl je
mozné zaradit mezi parametry vytvarného stylu i grafickou naplh mapy. Pfispévek
prezentuje vyuziti statistickych metod a metod strojového uceni k identifikaci vytvarného
stylu u tematickych map a ke zjisténi vlivu grafické naplné map na jejich shlukovani.
Nastrojem Graphic Map Load Measuring Tool (Barvif, 2021) byla zjiSténa graficka napln
vybranych tektonickych map jako jednoho z parametr(i jejich vytvarného stylu.
Vystupem nastroje je procentualni graficka naplii mapy s rozsahem hodnot od 0 % pro
zcela prazdnou mapu do 100 % pro zcela naplnénou mapu. V ramci pfispévku jsou
popsany postupy a vysledky zkoumani vytvarného stylu skrze grafickou napln
tektonickych map. Konkrétné bylo vyuzito statistickych metod ANOVA s jednim
faktorem (v Microsoft Excel) a Conover-Imanova testu (v RStudiu) pro vyhodnoceni
vlivu ziskanych hodnot grafické naplné na tvorbé shluk( podle vytvarného stylu. U
metody ANOVA byla tato nulova hypotéza: ,graficka napli map je ve shlucich stejna“.
Ta byla zamitnuta. Vzhledem ke ¢tyfem pozorovanim v prvnim a étvrtém shluku
nicméné nebylo zcela jasné, zda byla splnéna podminka normalniho rozdéleni
datasetu, ktera by méla byt spinéna, spolu s podminkou stejné variability, pro spravné
fungovani metody ANOVA. Predchozi vysledek byl proto jeSté zkontrolovan dalSim
testovanim a to Conover-Imanovym testem. Nulova hypotéza u néj znéla takto:
.,mediany grafické naplné se ve shlucich nelisi". Nulovou hypotézu u Conover-Imanova
testu nebylo mozné zamitnout. Mapy byly analyzovany i v softwaru Orange. Ziskané
shluky tektonickych map podle vytvarného stylu ze softwaru Orange byly porovnany
s vysledky shlukt ziskanych z provedeného uzivatelského Setfeni. Veskeré vysledky
experimentd odhalily maly az zadny vliv grafické naplné map na shlukovani vytvarného
stylu tektonickych map.

Literatura:

BARVIR, R. (2021). Graphic Map Load Measuring Tool (GMLMT). In: Napli mapy
[online]. [cit. 2021-03-11]. Olomouc: Katedra geoinformatiky UPOL, Dostupné z:
http://radiat.cz/wp-content/uploads/2021/01/gmimt1-2_manual.pdf.
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ANALYZA VSEOBECNOGEOGRAFICKYCH
A FYZICKOGEOGRAFICKYCH MAP SVETA
V GEOGRAFICKYCH ATLASOCH Z HIADISKA
MAPOVEHO JAZYKA

ANALYSIS OF GENERAL GEOGRAPHIC AND PHYSICAL
GEOGRAPHIC MAPS OF THE WORLD IN GEOGRAPHIC
ATLASES FROM THE VIEWPOINT OF MAP LANGUAGE

Angelika SELCOVA', Alexandra BENOVA'

Abstrakt

Prispevok sa zaobera analyzou vybranej skupiny map zobrazujucich cely svet
z hladiska mapového jazyka v analégovych domacich a zahrani¢nych geografickych
atlasoch z minulosti az po sucCasnost. Konkrétne sme sa zamerali na
v8eobecnogeografické a fyzickogeografické mapy v geografickych atlasoch.
Hodnotenych bolo 32 geografickych atlasov z 15 eurdpskych a dvoch azijskych Statov.
Atlasy boli vydané v rozmedzi rokov 1925 az 2021, ¢o nam poskytlo rozdelenie atlasov
na dve skupiny, a to atlasy vydané v 20. storoCi a v 21. storoCi. Taktiez sme atlasy
rozdelili podla Ucelu. Najvacsi podiel mali prave atlasy pre Skoly (Skolské atlasy),
ktorych bolo celkom az 27, zvySné atlasy boli zaradené ako atlasy pre verejnost (teda
atlasy neuréené alebo neschvalené pre Skolski vyuc¢bu). Hlavnym ciefom prace bola
analyza map sveta z hladiska mapového jazyka, kde sme sa zamerali na identifikaciu
zastupenia tematickych okruhov vybranych map sveta, odliSnymi a podobnymi Crtami
v ich mapovom vyjadrovani — pouzité mapové znaky, mierky a kartografické zobrazenia,
nazvy, kompozi¢né prvky, syntaktické typy a subtypy. Vysledky boli nasledne
vyhodnotené Statisticky v podobe grafov a tabuliek. Analyzovanych bolo 238 map sveta
réznych velkosti a mierok, ktoré boli roztriedené do 6smych tematickych okruhov:
vSeobecnogeografické a fyzické mapy sveta (spolu 32 map), tematika zameriavajica sa
na fyzickogeografické mapy — geologicka (32 map), pedologicka (13 map), klimaticka
(80 map), hydrologicka (31 map), biogeograficka (29 map), ako aj tematika ekologicka
(13 map) a tematika ochrany Zivotného prostredia (5 map). Najviac map bolo z tematiky
zaoberajucej sa klimou, kedZe v jednom atlase sa mdze nachadzat' viacero map ku
danej téme (napr. teploty vzduchu a zrazky). Posledné dva zmienené tematické okruhy
patria ku novS8im témam, €o sa prejavilo aj na ich vyskyte v sledovanych atlasoch.
Vysledky porovnavania tematickej stranky a mapovo-jazykovej stranky map sveta
v atlasoch mézu byt prinosné pre tvorcov Skolskych atlasov, v kartografii pri tvorbe map
alebo ich mézu vyuzit pedagoégovia pri vybere Skolského atlasu na vyucbu, &i bezni
pouzivatelia. Vysledky analyzy ponukaju dostatok podkladov pre ich dalS$i vyskum.

Praca vznikla s podporou projektu:

Na&zov projektu: Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave - 2. faza
Kod ITMS 2014+ 313021D075
Ziadatel’: Univerzita Komenského v Bratislave

' Bc. Angelika SELCOVA, Mgr. Alexandra BENOVA, PhD., Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave,
Katedra fyzickej geografie a geoinformatiky, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava,
selcova6@uniba.sk, alexandra.benova@uniba.sk
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IDENTIFIKACIA ROZSIROVANIA ZASTAVBY BRATISLAVY
APLIKACIOU VYBRANYCH UDAJOV COPERNICUS

IDENTIFICATION OF URBAN EXPANSION IN BRATISLAVA
BY APPLICATION OF SELECTED COPERNICUS DATA

Daniel SZATMARI', Jan FERANEC', Monika KOPECKA',
Rébert FENCIK?

Abstrakt

Environmentalne monitorovanie vyuziva v suCasnosti inovativne technické
prostriedky a metddy satelitného snimkovania. Produkty eurépskych environmentalnych
monitorovacich programov ako Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) poskytuju
bohati zasobu obrazovych uUdajov vyuzitelnych v procese generovania informacii
o krajinnej pokryvke a vyuziti krajiny. Takéto informacie su dblezité pre Uzemno-
planovacie a rozhodovacie procesy v ramci regiondlneho planovania a
environmentalneho monitoringu. Zaroven predstavuju vstupy pre viaceré ucelové
analyzy a hodnotenie zmien urbanizovanej krajiny.

V pripade tvorby tematickych map na zaklade produktov CLMS je potrebné
definovat’ aké topografické podklady je mozné pouzit, aby boli v silade so vSeobecnymi
a pecifickymi zasadami kartografie. Na narodnej a lokalnej drovni to mézu byt vybrané
fyzickogeografické objekty topografickych databaz alebo hranice administrativnych a
technickych jednotiek Uzemia. V ramci kartografického zostavovania obsahu
tematickych map je dolezité zosuladenie Udajov CLMS s topografickymi vrstvami
z hladiska mierky, miery zovSeobecnenia, prehladnosti, dérazu na dominanty a
zrozumitefnosti.

Cielom tohto prispevku je poskytnat’ struéné informacie o dvoch produktoch CLMS,
a to Urban Atlas a vrstva intenzity nepriepustnosti (Imperviousness). Urban Atlas
poskytuje harmonizované Udaje o krajinnej pokryvke a vyuziti krajiny urbanizovanych
(mestskych) arealov aplikaciou satelitnych snimok a jednotnej legendy. Udaje s
dostupné pre 788 eurdpskych miest vratane ich zazemi s po¢tom obyvatefov nad
50 000 (tzv. Functional Urban Areas — FUA). Vrstva nepriepustnosti je rastrova vrstva
s rozliSenim 10 m, ktorej kazdy pixel nadobuda celo€iselnu hodnotu reprezentujucu
percentudlny podiel nepriepustnych povrchov. Uvedené vrstvy budu prezentované
z hladiska ich vyuzitia vtematickej kartografii na priklade analyzy a vizualizacie
rozSirovania zastavby Bratislavy.

Prezentované vysledky boli dosiahnuté rieSenim projektu ,Dynamika krajinnej pokryvky
ako indikator zmien Kkrajiny“ podporeného grantom VEGA 2/0023/19 a projektu
LAplikacia inovativnych matematickych metdd v optimalizacii procesov geomodelovania
na podklade dat z laserového skenovania” podporeného grantom VEGA 1/0468/20.

Kracové slova: Copernicus, krajinna pokryvka, tematicka kartografia, Bratislava,
rozSirovanie zastavby
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SIMULACIA POVRCHOVEHO TECENIA VODY
V URBANIZOVANEJ KRAJINE POMOCOU SOFTVERU
GRASS GIS NA PRIKLADE MESTA PUCHOV

WATER FLOW SIMULATION IN URBAN LANDSCAPE USING
GRASS GIS ON THE EXAMPLE OF THE CITY OF PUCHOV

Ondrej TOKARCIK', Jan SASAK!'

Abstrakt

Urbanne prostredie je z pohladu povrchového tecenia vody a povodni velmi
Specifické, pretoze vyuzivanie pddy a ludské aktivity znacne ovplyviiuju smer a rychlost
teCenia vody po zemskom povrchu. V menej zastavanych uzemiach, kde previada
plocha lesa a travnaté porasty, je miera infiltracie vody do pdédy omnoho vacésia ako
v urbannom prostredi. Vzhlfadom k tomu, Ze v urbannych oblastiach je vyrazny proces
transformacie priepustnych povrchov na nepriepustné, znizuje sa schopnost pody
infiltrovat’ dostatoéné mnozstvo vody a zvySuje sa mnozstvo vody tecucej po povrchu.
V dosledku tychto procesov méze byt rozsah $kod spdsobenych povodiami v mestach
velmi vyrazny. Jednym z efektivnych nastrojov pre mitigaciu povodni v urbanizovanych
Uuzemiach je modelovanie. Hydrologicky model nam umozrfiuje pochopenie réznych
hydrologickych procesov a pouziva sa najmd na predpovedanie spravania sa vody
v krajine. Dobrym prikladom rizikového Uzemia z pohladu povrchového tecenia vody je
mesto Puchov, konkrétne Cast mesta v okoli toku MoSkovec. V tejto lokalite doslo
v roku 2020 v désledku intenzivnej zrazkovej €innosti k zaplaveniu niekolkych ulic.

V tomto prispevku poukazujeme na potrebu a vyuzZitelnost simulacii povrchového
teCenia vody v urbanizovanych uUzemiach za pouzitia modulu r.sim.water v softvéri
GRASS GIS. Tento modul pracuje s reliéfom uUzemia, Mannigovym koeficientom
drsnosti, pripadne s mapou infiltracie a prekazok odtoku. Pre analyzu urbanizovaného
prostredia a jeho okolia z pohladu skimania povrchového tecenia je nevyhnutné pouzit
data s vysokym rozliSenim. Pre vytvorenie simulacii sme teda pouzili kvalitné data
ziskané z leteckého a pozemného laserového skenovania. Tieto kvalitné data nam
umoznili  modelovanie v naSom zaujmovom Uzemi pred apo vybudovani
protipovodriovych opatreni. V prispevku teda hodnotime efektivitu vybudovanych
protipovodriovych hradzok, vdaka ¢omu moézZeme demonstrovat vyuzitie modulu
r.sim.water pre efektivne rozhodovanie v problematike budovania protipovodhiovych
opatreni v mestach.

Klracové slova: simulacia, povrchové tecenie vody, GRASS GIS, povodne, letecké
laserové skenovanie, Pichov
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ESPUS PODPORA PRE INSPIRE
ESPUS SUPPORT FOR INSPIRE

Martin TUCHYNA

Abstrakt

Harmonizované zdielanie a vyuzivanie priestorovych ddajov na Slovensku celi
nemalym vyzvam. Existencia INSPIRE legislativy napomohla vytvorit zakladné
predpoklady na to aby sa situacia zlepSila, no pre naplnenie suvisiacich poziadaviek
ako aj oCakavani bolo potrebné vytvorit podporné podmienky. Z uvedeného ddvodu
zaCalo Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky od roku 2020
prostrednictvom projektu Efektivna sprava priestorovych Udajov a sluzieb (ESPUS)
podporovat aktivity zamerané na zlepSenie situacie. V stc¢asnosti je projekt v poslednej
Stvrtine implementacného obdobia a realizacny tim pripravuje finalizaciu planovanych
aktivit a vystupov, tak aby sa okrem naplnenia projektovych ukazovatelov zabezpecila
ich nasledna udrzatefnost a systematicky rozvoj.

V Uvodnej faze projektu bola iniciovana séria prieskumov, ktoré umoznili lepSie
zmapovat aktualnu situaciu z perspektivy poskytovatefov i pouzivatefov geoobsahu
vytvaraného a spravovaného predovSetkym v segmente verejnej spravy. Nasledne bol
realizovany proces identifikacie a analyzy priestorovych Udajov organizacii verejného
sektora na ktory nadviazal proces podpory poskytovatelov, ktori indikovali zaujem
pomdct pri spracovani, harmonizacii, dokumentacii a spristupfiovani priestorovych
Udajov v ich pdsobnosti do narodnej infrastruktary priestorovych udajov (NIPI). Zaroven
bola pripravena analyza hodnotiaca aktualny (Asls) stav NIPI. V sucasnosti prebiehaju
aktivity na priprave vyhladového (ToBe) stavu, vratane navrhu na legislativne zmeny,
adresujuce identifikované potrebné zmeny. Okrem samotnej metodicko/legislativnej
podpory a spristupfiovania priestorovych udajov cez Standardizované sluzby prebiehaju
pilotné aktivity na podporu ich vyuzZivania cez koncepty 3 pripadov pouzitia.
V neposlednom rade je velka pozornost kladena aj problematike posilnenia povedomia
o infrastrukturach priestorovych informacii a geoinformatike.

Prispevok poskytne prehlad o jednotlivych oblastiach, ktoré projekt adresuje,
sumarizaciu realizovanych aktivit a dosiahnutych vystupov. Zarover prinesie informacie
o pripravovanych aktivitach a podujatiach, ktoré su planované v najblizSom obdobi.

Kracové slova: INSPIRE, infradtruktury, priestorové Gdaje, sluzby, poskytovanie,
vyuzivanie
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BODY OF KNOWLEDGE: AKTIVITY ICA A CESKY PRISTUP

BODY OF KNOWLEDGE: ICA ACTIVITIES AND THE CZECH
APPROACH

Vit VOZENILEK!', Vaclav TALHOFER?

Abstrakt

Text Body of Knowledge (BoK) je soubor profesnich kompetenci, které musi mit k
dispozici (dikladné pochopit a spravné pouzivat) kazda z jasné definovanych profesi.
Body of Knowledge je termin pouzivany k reprezentaci kompletniho souboru pojmd,
termin( a cCinnosti, které tvofi profesni doménu, jak je definovana pfisluSsnou profesni
asociaci. Pfispévek seznamuje s aktivitami ICA Working group ,Body of Knowledge* na
jedné strané a vlastnim pfistupem autord na strané druhé. Cilem BoK je definovat
zéklad pro kompletaci studijnich programC pro akreditované programy a kurzy
definovaného oboru. Dal§im cilem BoK je pfispivat ke kompletaci vyukovych material(.
Ugelem BoK je byt obecn& uznavanym materidlem pfi tvorbé, schvalovani a kontrole
akreditaci, testovani, pfijimacich fizenich, budovani NSK (Narodni soustava kvalifikaci)
atd. Zamér autorll pfispévku sestavit CartoBoK-Cze vychazi z potfeby vytvofit soubor
strukturovanych osnov soucasné Ceské kartografie pro potfeby studijnich program( na
Geskych vysokych Skolach pfipravujicich na tfi zakladni profese souvisejici s kartografii
— profesiondini kartograf rdzného zaméfeni, profesiondini nekartograf s vyznamnym
podilem kartografickych znalosti a dovednosti (geograf, urbanista, demograf, ekolog,
geolog, klimatolog, geobotanik, geodet, expert na GIS) a ucitelé zemépisu zakladnich a
stfednich Skol poskytujici z&kladni kartografickou propedeutiku obyvatelstva. Cilem
CartoBoK-Cze je dopracovani referenéniho kurikula pro tvorbu plan studijnich
programi na vysokych S$kolach vySe uvedenych profesi. CartoBoK-Cze podpofi
hodnotici komise Narodniho akreditaéniho ufadu vysokych $kol (NAUVS) a interni
hodnotici rady jednotlivych vysokych $kol s institucionalni akreditaci pfi projednavani
zadosti o akreditaci studijnich programu, které zahrnuji vyssi vzdélani v kartografii.
CartoBoK-Cze umozni budoucim zaméstnavatellm absolventd studium kartografie,
resp. Casti kartografie, a umistit absolventy na odpovidajici pracovni pozice. CartoBoK-
Cze prispéje k rozvoji kartografie, zejména ve vzdélavani, v souladu se svétovymi
trendy. CartoBoK-Cze bude zahrnovat poZzadované znalosti absolventt na budoucich
pracovnich pozicich ve statni spravé a organizacich, komerénich subjektech,
neziskovych organizacich a riiznych Grovnich vzdélavaciho systému v CR, pfipadné s
mezinarodnim rozmérem. Cilem CartoBoK-Cze neni vytvofit vSeobsahly dokument s
pfisnymi pozadavky na vysokoSkolské kartografické vzdélani, ale zaméfit se na
definovani klicovych témat pro pfipravujici se absolventy vysokych $kol s odpovidajicim
kartografickym vzdélanim. V zavéru pfispévku autofi demonstruji aktualni stav
CartoBoK-Cze.

Klicova slova: Body of Knowledge, narodni kurikulum, Mezinarodni kartograficka
asociace, vzdélavani v kartografii, uplatnéni v kartografii
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MAPOVANiI A KARTOGRAFICKA VIZUALIZACE
NARECNICH JEVU CESKEHO JAZYKA

MAPPING AND CARTOGRAPHIC VISUALIZATION OF
DIALECTS OF THE CZECH LANGUAGE

Vit VOZENILEK', Martina IREINOVA?, Jakub KONIiCEK'

Abstrakt

Nare¢i jsou tradicnim prfedmétem vyzkumu geolingvistd, ktefi shromazduji a
analyzuji data z jazykového a prostorového hlediska. Podrobny vyzkum geografického
rozmisténi nareci a jejich specifik je dllezitou soucasti uchovani kulturnino dédictvi
kazdého naroda. S postupnym mizenim narecnich jevu ve spole¢nosti toto téma nabyva
na aktualnosti. Prezentovany prfispévek struéné popisuje historii vyzkumu nareci
geského jazyka a jeho nejvyznamnéjsiho vystupu poslednich let Ceského jazykového
atlasu (CJA). | proto, e CJA prezentuje data z kartografického hlediska ve velmi
jednoduché podobé&, byl zvolen novy pfistup jak tvorby obsahu map, tak i jeho
vizualizace. Z dat dialektologického vyzkumu ze 60. a 70. let 20. stoleti, ze kterych byl
sestaven CJA, byl vytvofen novy nareéni atlas zaméfeny na specifickou oblast
dialektologie — kraceni samohlasek. Jeho vnitfni struktura odpovida teorii
kartografického atlasu jako systému a obsahuje jak analytické, tak syntetické mapy.
V atlasu je rozpracovano 16 slov z 5. dilu Ceského jazykového atlasu, z nichz 12 bylo
vybrano do prostorové syntézy. Dialektické mapy z CJA byly vektorizovany a
vizualizovany do 16 analytickych dialektovych map v novém kartografickém stylu. Atlas
je rozdélen do dvou €asti. Prvni ¢ast obsahuje 16 analytickych nafecnich map v méfitku
1:1 400 000 vytvorenych kartografickym ptepracovanim map z CJA (pomoci barevnych
ploch ohrani¢enych izoglosami) a dopln&nych o infografické prvky. Druh& ¢ast atlasu se
zabyva kartografickou syntézou, ze které byly sestaveny dvé syntetické narec¢ni mapy —
mapa typl a mapa regiont kraceni samohlasek. Druhy nafec¢ni atlas je zaméfen na
varianty 39 slov v instrumentalu pluralu a je jiz produktem geoinformatizace procesu
vymezeni aredll variant nafecnich jevl. Vysledkem geoinformatizace je soubor
softwarovych nastrojd PROPONAR, PROMAP a DIAMA, véetné databazi INTERGRA a
DiDa. Kartograficky styl, véetné kompozice celého dila i jednotlivych stran, je zcela
inovativni. V zavéru pfispévku jsou nastinény dal$i vyzkumné aktivity kartograficko-
dialektologického tymu z Olomouce a Brna.

Klicova slova: Mapovani jazyk(; nafec¢ni mapy; kartograficka syntéza; systematicka
kartografie; lingvisticky atlas
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TYFLOPRUVODCE PO VYBRANYCH PAMATKACH CESKA

GUIDE TO SELECTED MONUMENTS OF THE CZECHIA
FOR PEOPLE WITH VISUAL IMPAIRMENT

Jakub ZEJDLIK!

Abstrakt

Prispévek se zabyva navrhem a tvorbou tyfloprivodce po vybranych pamatkach v
Ceské republice. Cilovou skupinou tyfloprivodce jsou osoby s t&Zkym zrakovym
postizenim a jejich prGvodci (napf. profesionalni asistenti, ucitelé, ¢lenové rodiny).
Soucasti tyflopriivodce je predstaveni pamatek z hlediska historie a architektury, s
dlirazem na geoprostorové charakteristiky a souvislosti. Privodce obsahuje strany pro
normalné vidici osoby s podrobnym popisem a hmatové mapy, vyuzivajici Braillovo
pismo a zjednodu$enou tyflografiku. Nejprve byla provedena reSerSe sou€asného stavu
problematiky tyflokartografie a zrakového postizeni a nasledné byla navrzena struktura,
obsah a grafické zpracovani tyfloprdvodce. Strany obsahujici tyflomapy jsou v prdvodci
vyti§tény pomoci specialniho pfistroje — fuzéru. Ten umoznuje tisk na specialni
mikrokapsulovy papir s teplocitlivou vrstvou, diky ¢emuz pfi zahfati vystoupi Cerné
vyti§téné ¢asti nad povrch papiru a vytvofi tzv. reliéfni grafiku. Tyfloprivodce byl v
pribéhu tvorby nékolikrat podroben uzivatelskému testovani v praxi, a to ve spolupraci
s Ustavem specidln&pedagogickych studii PdF UP, Zakladni $kolou pro Zaky s
poruchami zraku v Praze, Gymnaziem pro zrakové postizené v Praze a s neziskovou
organizaci KAFIRA, o. p. s., kterda ma stfediska v Opave, Ostrave, Frydku-Mistku a
Novém Ji¢iné. Jako zdroj prostorovych dat byla vyuzita otevfenda databaze
OpenStreetMap. Tato data byla zpracovana v programech ArcGIS Pro a QGIS, kde byly
nasledné pfipraveny mapové vystupy. Grafické zpracovani map a dalSich grafickych
prvkd probéhlo v programu Adobe lllustrator CS6. Kompletace tyfloprivodce, véetné
predtiskové pfipravy, byla provedena v prostfedi Adobe InDesign CS6. Vysledkem je
vytvofeny tyfloprivodce véetné pfipravy k publikovani, a to jak ve verzi spole¢né pro
vSechny pamatky, tak i pro jednotlivé pamatky zvlast. Tyfloprlvodce je spole¢né
s navodem k tisku dostupny ke staZeni na webovych strankach.

Klicova slova: tyflokartografie, tyflografika, tyflomapa, hmatova mapa, zrakové
postizeni, pamatky
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Olomouci, 17. listopadu 50, 771 43 Olomouc, zejdja02@upol.cz
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