Uvod do DPZ - cviéenie 3, ¢ast 1

Zdroje udajov

Zaklady prace s druzicovymi obrazmi

Vypocet vegetacnych indexov




Zdroje udajov DPZ

Produkty leteckého DPZ:
- archivne letecké meracské snimky SR z TOPU Banska Bystrica
Produkty druzicového DPZ:

- druzicove snimky s nizkym rozlisenim: MODIS, AVHRR

- druzicovée snimky s vysokym rozlisenim: Landsat, Aster, Sentinel 2
- radarove snimky: Sentinel 1

- digitalne vyskove modely: SRTM, Aster GDEM, EUDEM



Archivne LMS

- dostupnost cez Topograficky Ustav plukovnika Jana Lipského v
Banskej Bystrici, Posadkova podacia stanica Sliac:

http://www.topu.mil.sk/14976/



http://www.topu.mil.sk/14976/

MODIS

- data od roku 2000 (Terra), resp. 2002 (Agua)

- snimac¢ MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)
- 36 spektralnych pasiem v rozliseni 250 m, 500 m a 1000 m

- velké mnozstvo hotovych produktov: povrchova teplota, pokrytie
snehom a ladom, oblaénost, aerosoly, termalne anomalie, albedo,
evapotranspiracia, vegetacné indexy atd.

-viac na https://modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/



https://terra.nasa.gov/
https://aqua.nasa.gov/
https://modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/

MODIS

- udaje distribuované cez LP DAAC (Land Processes Distributed Active
Archive Center):

https://Ipdaac.usgs.gov/dataset discovery/modis/modis products ta

ble

- dostupnost cez viacero portalov, napr. LAADS DAAC:

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/



https://lpdaac.usgs.gov/dataset_discovery/modis/modis_products_table
https://reverb.echo.nasa.gov/

AVHRR

- NOAA 6 az 19/TIROS-N, MetOp AazC

SN

- snimac AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer)
- 6 spektralnych pasiem v rozliseni 1 km

- meranie povrchovej teploty sise a mora, oblaénosti, snehovej a ladovej
pokryvky, poédnej vlhkosti a vegeta¢nych indexov. Udaje sa pouzivaju aj na
monitorovanie sopecnych erupcii

-viac na https://www.earthdata.nasa.gov/sensors/avhrr



https://www.earthdata.nasa.gov/sensors/avhrr

Landsat

- najdlhsie kontinualne fungujuci druzicovy program (Landsat 1 od 1972)
- v sucasnosti snima Landsat 7 (1999-), Landsat 8 (2013-), Landsat 9 (2021-)

- Landsat 7 - od r. 2003 porucha na korektore riadkov, od 2022 nizSia orbita
- snimac ETM+ (8 pasiem)

- Landsat 8 - snimace OLl a TIRS (11 pasiem)

- Landsat 9 - snimace OLI2 a TIRS2 (11 pasiem)

-rozlisenie 30 m multispektralne, 15 m PAN

-viac na Landsat Science (nasa.gov)



https://landsat.gsfc.nasa.gov/

Landsat

Landsat-7 ETM+ Bands (um)

Landsat-8 OLI and 7/RS Bands (um)

30 m Coastal/Aerosol 0.435-0.451 Band 1
Band | 30 m Blue 0.441-0.514 | 30 m Blue 0.452-0.512 | Band2
Band 2 30 m Green 0.519-0.601 | 30 m Green 0.533-0.590 | Band 3
Band 3 30 m Red 0.631-0.692 | 30 m Red 0.636-0.673 | Band 4
Band 4 30 m NIR 0.772-0.898 | 30 m NIR 0.851-0.879 | Band5
Band 5 30 m SWIR-1 1.547-1.749 | 30 m SWIR-1 1.566 - 1.651 Band 6
Band 6 60 m TIR 10.31-12.36 | 100m TIR-1 10.60—11.19 | Band 10

100 m TIR-2 11.50 1251 | Band 11
Band 7 30 m SWIR-2 2.064 -2.345 | 30 m SWIR-2 2.107-2.294 | Band 7
Band 8 15 m Pan 0.515-0.896 | 15m Pan 0.503-0.676 | Band 8

30 m Cirrus 1.363 -1.384 | Band 9

Zdroj: https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-data-continuity-

mission/




Landsat
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Zdroj: https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-data-continuity-
mission/



Landsat

- udaje distribuované cez USGS (United States Geological Survey):

https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-data-access

- dostupnost cez viacero portalov, napr. USGS EarthExplorer:

https://earthexplorer.usgs.gov/



https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-data-access

Sentinel

- druzicovy program Europskej vesmirnej agentury
(ESA) v ramci programu Copernicus
- 6 misii - Sentinel 1 az 6 - po 2 druzice kvoli pokrytiu = |

- Sentinel 1 - mikrovinné zaznamy
- Sentinel 1A od 2014, Sentinel 1B od 2016, Sentinel 1C od 2023?

- Sentinel 2 - optické snimky s vysokym rozlisenim
- Sentinel 2A od r. 2015, Sentinel 2B od r. 2017 (7.marca)
- 13 spektralnych pasiem v rozliseni 10 m, 20 m a 60 m



Sentinel-2

Sentinel-2 Bands
Band 1 - Coastal aerosol
Band 2 - Blue
Band 3 - Green
Band 4 - Red
Band 5 - Viegetation Red Edge
Band & - Vegetation Red Edge
Band 7 - Viegetation Red Edge
Band & - NIR
Band 8A - Viegetation Red Edge
Band 9 - Water vapour
Band 10 - SWIR - Cirrus
Band 11 - SWIR
Band 12 - SWIR

Central Wavelength (pm) | Resolution (m)

0.443
0.490
0.560
0.665
0.705
0.740
0.783
0.842
0.865
0.945
1.375
1.610
2.190

60
10
10
10
20
20
20
10
20
60
60
20
20

Zdroj: http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/other-satellite-sensors/sentinel-2a/



Sentinel-2

Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2
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Zdroj: https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-data-continuity-
mission/



Sentinel

- Udaje distribuované ESA:
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-data-access

- dostupnost cez Copernicus Data Access Hub:
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

- Udaje Sentinel-2 dostupné aj cez USGS EarthExplorer:

https://earthexplorer.usgs.gov/



https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-data-access
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://earthexplorer.usgs.gov/

SRTM

- globalny vyskovy model z r. 2000

- Shuttle Radar Topography Mission - medzinarodny vyskumny
program pod zastitou NASA a NGA (National Geospatial-Intelligence
Agency)

- vyskové mapovanie povrchu Zeme metddou radarovej interferometrie

- radaroveé systémy na palube raketoplanu Endeavour
- rozlisenie 3" (SRTM3), resp. 1" (SRTM1)
- na uzemi SR priblzne 90 m x 60 m (SRTM3), resp. 30 m x 20 m (SRTM1)



SRTM

- Udaje distribuované cez USGS:

https://lta.cr.usgs.gov/products overview

- dostupnost priamo zo servera USGS:

https://dds.cr.usgs.gov/srtm/

- tiez aj cez USGS EarthExplorer:

https://earthexplorer.usgs.gov/



https://lta.cr.usgs.gov/products_overview
https://dds.cr.usgs.gov/srtm/
https://earthexplorer.usgs.gov/

Pracovne prostredie

QGIS (dostupny z http://www.ggis.org)



http://www.qgis.org/

Uloha é.1

Vyhladat zaznam z druZice Landsat:
- lokalita mojho bydliska,

- datum napr. moj rok narodenia

Uviest nazov satelitu, polohu zaznamu, datum zaznamu, % oblacnosti.



Vstupne udaje pre dalsie ulohy

- druzicova scéna Landsat 8 z 31.augusta 2016
- oblast stredného Slovenska
- pasma B2, B3, B4, B5, B6, B7

- priestorové rozlisenie 30 m



Uloha ¢.2

Upravte histogram zaznamu.

Screeny originalneho a upraveného obrazu pripojit do textu
odovzdavaného zadania.



Uloha ¢é.3

Vytvorit farebnu syntézu v pravych a nepravych farbach zo zaznamu
druzice Landsat 8.

Screen pripojit do textu odovzdavaného zadania.



Viditelneé a blizke infracervené pasmo




Farebna syntéza RGB (viditelhé pasmo)




Syntéza v pravych a nepravych farbach
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Uloha ¢.4

Vypocitat vegetacny index NDVI zo zaznamu druzice Landsat 8.

Screen pripojit do textu odovzdavaného zadania.



Vegetacne indexy
- zaloZené na velkom kontraste medzi odraznostou vegetacie v R
pasme av NIR pasme

- R pdsmo - nizka odraznost, rastliny s chlorofylom spotrebovavaju toto
Ziarenie na fotosyntézu

- NIR pasmo - vysoka odraznost, na fotosyntézu sa nevyuziva

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

Pnir—Pr
NDVI=————
PnrtPr



NDVI

- nadobuda hodnotyod-1do 1

husta vegetacia - vysoke pozitivne hodnoty (0,6 az 0,9)
riedka vegetacia - stredne pozitivne hodnoty (0,2 az 0,5)
hola poda, skaly, piesok - nizke pozitivne hodnoty (do 0,1)

oblaky, sneh, voda - negativne az velmi nizke pozitivhe hodnoty



Zdroj: NASA, wikipedia




