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Delenie klasifikacie
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2. zalozena na objektoch - object-based, per field




Delenie klasifikacie

1. zalozena na pixloch - pixel-based, per pixel
2. zalozena na objektoch - object-based, per field




Vyvoj klasifikacie

- klasifikacia DPZ snimok - od 70-tych rokov (vypustenie prvej
druzice Landsat)

- spektralna klasifikacia zaloZzena na pixloch - dominovala
nasledujucich 20 rokov

- DPZ snimky s velmi vysokym rozliSenim (VHR) -
salt-and-pepper efekt pri pixel-based klasifikacii

- prechod ku klasifikacii zaloZenej na objektoch

- v sucasnosti - posun paradigmy v spracovani udajov DPZ



GEOBIA

Geografické obrazové analyzy zalozené na objektoch
(GEOBIA - Geographic Object-Based Image Analysis)

- subdisciplina geoinformacnej vedy zamerana na
automaticke delenie obrazovych zaznamov DPZ na
zmysluplneé objekty, ¢im sa generuju nové geografické
informacie pre GIS

- most medzi rastrovou doménou DPZ a (prevazne)
vektorovou domenou GIS

- OBIA - pocitacové videnie a biomedicina



GEOBIA

- prebieha v dvoch krokoch:

1. obrazova segmentacia - proces delenia obrazu na
relativne homogénne oblasti z hfadiska spektralnych alebo
inych vlastnosti

2. klasifikacia - vytvorené segmenty (obrazove objekty) sa
klasifikuju na zaklade spektralnych, tvarovych, texturnych,
kontextovych a inych informacii

- podobné spdsobu, akym obraz interpretuje lTudsky mozog
pri vizualnej interpretacii



Obrazova segmentacia

- segmentacné algoritmy - od 80-tych rokov najma na poli
pocitacoveho videnia a rozoznavania vzoru

- na poli DPZ - az s rozSirenim VHR snimok

- podobneé zhlukovaniu, ale na rozdiel od zhlukov sa segmenty




Obrazova segmentacia

- segmentacéné algoritmy:
Prahovanie (Thresholding)
Narastanie oblasti (Region growing)
Spajanie oblasti (Merging)
Stiepenie oblasti (Splitting)
Stiepenie a spajanie (Split-and-merge)
Texturalne segmentacné algoritmy
Segmentacia rozvodi (Watershed segmentation)
Technika priemerného posunu (Mean Shift) ... etc.



Obrazova segmentacia

Nazov Vyrobca Metoda segmentacie Metoda klasifikacie

eCognition Trimble multiresolution segmentation, object-oriented
(Definiens) chessbhoard segmentation, ... classification

Feature Analyst Textron machine learning object-oriented
(modul pre ArcGIS) Systems object extraction classification
ENVI Feature Harris edge-based object-based
Extraction Module Geospatial segmentation classification
ERDAS Imagine ERDAS region growing object-based
Objective classification
Idrisi Taiga Clark Labs watershed segmentation object-based

zonal statistics
GRASS GIS nekomerény region growing object-based
softvér classification
SAGA GIS nekomerény region growing, object-based
softver watershed segmentation, ... classification

Orfeo Toolbox nekomercny watershed segmentation, object-based
(QGIS) softvér mean-shift segmentation, ... classification



Obrazova segmentacia

1.

najdolezitejSie parametre:

velkost’ segmentov - urcuje ,mierku” mapovania alebo
mieru abstrakcie objektov na snimke

ak su segmenty prilis velké, mdzu obsahovat pixle viacerych
objektov (undersegmentation)

ak su segmenty prilis malé, zbyto€ne to stazuje klasifikaciu
(oversegmentation)

podobnost’ segmentov (spektralna, priestorova)

prahova hodnota ovplyvhujuca spajanie segmentov



Obrazova segmentacia




Obrazova segmentacia

Examples of
Meaningful Hierarchical .
Entire |
Image Object Levels Tl
Biology Geography
A
Organ Forest / / Coarse
Tissue Tree Type Medium
Cell Fine

Pixel Level




Viacurovnova segmentacia

Viacurovinova segmentacia (Multiresolution segmentation)

1.
2.

parametre:

parameter mierky (Scale parameter) - velkost objektov
parameter farby/tvaru (Color/Shape) - vaha farby/tvaru
(su€et vah musi byt rovny 1)

parameter tvaru sa dalej deli na:

parameter hladkosti/kompaktnosti
(Smoothness/Compactness) - tvar hranic (sucet vah musi
byt rovny 1)



Viacurovnova segmentacia

Entire Image

Superobject Image Object Level

Image Object Level

Image Object Level

Pixel Level



Klasifikacia

1.

klasifikacia zalozena na objektoch (object-based)
klasifikuje segmenty na zaklade spektralnych, pripadne aj
priestorovych informacii v dvoch krokoch
objektovo-orientovana klasifikacia (object-oriented)
segmentacia a klasifikacia sa cyklicky striedaju, kym nie su
vytvorené ciefove objekty

objektovo-orientovany pristup - kazdy objekt ma svoju
identitu a atributy, pozna svoje platné metody, pozna
svojich susedov, nadobjekty a podobjekty




Objektovo-orientovana klasifikacia

Analysis and Evaluation of Image Objects

Classification

Input Result

Image Object Image Objects Network of
Image Data Primitives of Interest Structures
of Interest

Segmentation or Reshaping

Modification of the Network of Image Objects




Klasifikacia

- delenie klasifikacnych metod:
1. nekontrolovana - zhlukovanie segmentov (napr. metoda
Isoclust v SPRING)
2. kontrolovana - kontrolovane klasifikatory aplikované na
segmenty (k-nearest neighbour, maximum likelihood, ...)
3. rule-based (knowledge-based) - definovanie klasifikacnych
pravidiel uzivatefom



Kontrolovana klasifikacia

- trénovacie mnozny:
vzorové segmenty




Klasifikacia vs. vizualna interpretacia

zatial sa nepodarilo uplne nahradit ¢innost fudského mozgu
vizualna interpretacia je nenaro¢na na softvér a na odborné
znalosti uzivatela, nevyzaduje trénovacie udaje

nie je citliva na radiometrické rozdiely snimok

je naro€na na ¢as a na pracu

klasifikacia je presnejSia, lepSie vyuziva detailnée spektralne
informacie

umoznuje rychlo a presne zachytit drobné elementy
krajinnej Struktury (napr. malée ostrovéeky porastov)




