Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Katedra kartografie, geoinformatiky a dialkového prieskumu Zeme

Met6dy projektovania geografickych informac¢nych
zdrojov

Semestralna praca — KU Bratislava-Staré Mesto

2015/16 Peter Piesecky, 1mZ-FI



1 Popis udajov
Pracovné tidaje pochddzali z dvoch zdrojov — KN a ZBGIS.

1.1 Udaje KN

Z tohto informac¢ného zdroja pochddzajt (z geoinformatického pohladu) dva druhy tdajov — pries-
torové a nepriestorové. Udaje KN st primarne uréené na vyber dani a rézne iné pozemkové operacie.
Zachytavaju teda legalny stav a zaoberajt sa hlavne popisom vlastnickych skuto¢nosti.

1.1.1 Priestorové tdaje KN (SGI)

Priestorové tidaje KN st uloZené vo formaéte .vgi. Obsahuja niekol'ko vrstiev, pricom pri nasej praci
bola zaujimava vrstva kladpar, ktord obsahuje geometriu a identifikdtor jednotlivych parciel.

1.1.2 Popisné tdaje KN (SPI)

Popisné tdaje KN st uloZené vo forméte .dbf. Obsahuji popisné tidaje v normalizovanej databdzovej

forme, ktoré mozno navzajom pospéjat pomocou parov klticov. SPI obsahuje nasledovné tabulky:
e Subor parciel registra C,
e stbor parciel registra E,
e stibor stavieb,
e subor bytovych a nebytovych priestorov,
e stibor vlastnikov,
e subor uzivatelov,
e stibor pravnych vztahov,

e subor listov vlastnictva,

stibor povodnych katastrdlnych tizemd.

Popisné tidaje mozno pre rozne tlohy (napr. Statistické) pouzit samostatne, bez priestorovej zlozky.
Avsak pomocou paru kltcov (konkrétne ¢isla listu vlastnictva) ich moZzno spojit aj s priestorovymi

udajmi.

1.2 Udaje ZBGIS

Tieto tdaje sti primarne priestorového charakteru, pricom kazdy zaznam obsahuje aj sadu atribttov.
Jednotlivé vrstvy reprezentujt triedy objektov realneho sveta. U¢elom tohto informaéného zdroja je
zachytéavat redlny stav redlnych objektov. Jednotlivé vrstvy nie je mozné navzajom atribtitovo spéjat.
Udajovy model tohto informa¢ného zdroja popisuje Kataldg tried objektov ZBGIS (KTO ZBGIS) do-
stupny na http://www.skgeodesy.sk/files/slovensky/ugkk/geodezia-kartografia/
zb—gis/kto_zbgis_2013_4.pdf. ljdaje boli obdrzané vo formate ESRI File Geodatabase.


http://www.skgeodesy.sk/files/slovensky/ugkk/geodezia-kartografia/zb-gis/kto_zbgis_2013_4.pdf
http://www.skgeodesy.sk/files/slovensky/ugkk/geodezia-kartografia/zb-gis/kto_zbgis_2013_4.pdf

2 Praca s adajmi

Pre vytvorenie prostredia, v ktorom moZno dopytovat tidaje oboch informacnych zdrojov priesto-
rovo aj atribtitovo, bolo potrebné tieto idaje implementovat do priestorovej databazy. Vybrané bolo
prostredie DBMS PostgreSQL (verzia 9.4) s priestorovou nadstavbou PostGIS (verzia 2.2).
Kombinadcia tychto dvoch systémov vytvéra velmi silnt priestorovii databdzu. Tento fakt bol roz-
poznany uz aj mnohymi komerénymi a vladnymi institticiami po celom svete. Navyse sti oba systémy
Free and Open Source Software (PostGIS je licencovany pod GNU GPL licenciou a PostgreSQL pod BSD
podobnou PostgreSQL licenciou), a zdroveni st funkéné na mnohych architektirach a opera¢nych
systémoch (Unix, Linux, Mac OSX, r6zne Unix-like a Windows). To zarucuje, Ze rieSenia pouZzivajtice

tieto systémy st dostupné doslova kazdému.

2.1 Struktira databazy

Vytvorend priestorové databaza sa ¢leni na tri schémy.

public — obsahuje systémove tabulky a ndhl'ady,
kn - obsahuje tdaje KN,

zbgis — obsahuje tidaje ZBGIS.

2.2 Import priestorovych tidajov KN

SGI udaje KN boli dodané vo formate .vgi. Tento formaét je vektorovy, primarne CAD charakteru,
a teda je dost odlisny od tradi¢nych GIS vektorovych formatov. KedZe tento format je len regiondlne
rozsireny, neexistuje velké mnozstvo nastrojov na pracu s nim. Prvym krokom teda bola jeho trans-
formécia do GIS-priatel'ského formatu. Na to bol pouzity QGIS plugin Vgi2Shp. KedZe stbor .vgi
obsahuje niekolko vrstiev, kazdua s vlastnym typom geometrie, vystupom je jeden .shp na kazdua
vrstvu pévodného .vgi.

Z povodného .vgi nds zaujima vrstva kladpar. Stibor .shp reprezentujtci prave tato vrstvu sme
importovali do databdzy (schéma kn). Pouzity bol QGIS plugin DB Manager, je vSak celé mnozstvo
inych vyhovujtcich nastrojov umoziiujicich tento krok (gdal, shp2pgsdql,.. .).

2.3 Import nepriestorovych tdajov KN

Sabory .dbf, v ktorych st tdaje SPI uloZené st priamo otvoritelné pomocou systému QGIS, a teda aj
Iahko pomocou neho importovatelné do PostgreSQL databazy. Na tento ticel bol opiat pouZity nastroj
DB Manager.

Problém vsak tvorili tabulky obsahujtce diakritiku (vlastnici). Dodané .dbf stibory st totiz ko-
dované v Code page 850, ktoré bolo uz v roku 1998 opustené a nahradené novsim. KedZe sa jedna o
zastaralé kédovanie, QGIS (konkrétne kniznica GDAL) s nim nevie plnohodnotne pracovat. Nastastie

systém LibreOffice &no, a tak bolo potrebné este pred otvorenim v QGIS zmenit kédovanie .dbf stboru.



2.4 Import adajov ZBGIS

KedZe kniznica GDAL podporuje ¢ianie ESRI File Geodatabase a plne podporuje PostgreSQL DBMS,
najefektivnejsi spdsob importu ZBGIS dat zvniitra ESRI File Geodatabase je pouZitie nasledovného shell
skriptu:

#! /bin/sh

ESRIdatabaza="../ udaje_zbgis/zbgis_stare_mesto.gdb’
POSTGISdatabaza=MPGIZ
POSTGISschema=zbgis

for vrstva in $(ogrinfo ${ESRIdatabaza} | sed 1,3d | cut —-d ~ * —f 2); do
ogr2ogr —f ’'PostgreSQL’ PG:dbname=${POSTGISdatabaza} —lco \
SCHEMA="${POSTGISschema}” ”“${ESRIdatabaza}” "${vrstva}”

done

2.5 Pracas adajami v databaze

Vdaka architekrire PostgreSQL databazy a priestorovej nadstavby PostGIS je moZné vytvarat spojené
priestorové aj atribtitové dopyty okamZite po importovani tidajov. Nie je potrebné definovat jednotlivé
relacie, kedZe tieto sa ,,definuji” pri kaZdom jednom dopyte. , Ivrda” definicia védzieb vnatri databazy
ma zmysel len pre vytvorenie integritnych obmedzeni. Pre zaujimavost sme sa v8ak pokdusili medzi
jednotlivymi tabulkami KN vytvorit vazby. Ako vidiet na obr. 1, nie vSetky véazby sa podarilo vytvorit.

Stalo sa tak preto, Ze hodnoty cudzieho klti¢a nadobtidali hodnoty, ktoré sa nenachadzali v primarnom
kIaci tabulky, ktorej hodnoty cudzi k¢ dedil.

3 Tvorba dopytov

Rodinné a bytové domy, ktoré sa nachddzajii vo vzdialenosti 200m od Dnaja

Dopyt zobrazuje bytové a rodinné domy nachddzajtce sa v blizkosti potenciondlneho zdroja
zéplav. M6Ze mat zmysel pri rieSeni krizovych situdcii.

V prvom kroku si pomocou prekrytia identifikované vsetky parcely, ktoré sa nachddzaju vo
vzdialenosti do 200m od Dunaja. Geometria parciel je pritom brana z tabulky KN kladpar a geometria
Dunaju zo ZBGIS vrstvy vodny_tok_plocha. Nasledne st vybrané iba parcely reprezentujtice bytové
a rodinné domy pomocou atribtitového spojenia s tabulkou KN c¢s (stavby) pomocou spolo¢ného
kIa¢a — cpa (¢islo parcely).

WITH parcely
AS (SELECT k.x
FROM kn. kladpar AS k, zbgis.vodny_tok_plocha AS v
WHERE ST _Dwithin (k.geom, v.geom, 200))
SELECT parcely .geom

FROM kn.cs JOIN parcely USING (cpa)
WHERE cs.drs IN (9, 10);
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Obr. 1: ERD databazy obsahujicej tidaje KN, zobrazujtci vazby kardinality 1:N. Vézby vyznacené ¢ervenou liniou nebolo

mozné v databaze vytvorit, pretoZe vazby by porusovali integritné obmedzenia.

Parkoviskd blizko zdravotnickych budov (vzdialenost do 100m)

Dopyt zobrazuje geometriu parkovisk, ktoré sa nachadzaju vo vzdialenosti (priamej) do 100m od
zdravotnickych budov. Mo6zZe byt vyuzitelny pri tizemnom planovani.

Pomocou geometrie z vrstvy KN kladpar a atribtitu drs (kéd druhu stavby) z tabulku KN cs (stavby)
spojenych pomocou spolo¢ného kltica cpa (¢islo parcely) st ziskané geometrie zdravotnickych budov.
Tie sti ndsledne prekryté so 100m okolim geometrie parkovisk, ziskanej z tabulky ZBGIS parkovisko.
WITH zdravot_budovy

AS (SELECT kladpar.geom
FROM kn. kladpar JOIN kn.cs USING (cpa)
WHERE cs.drs = 12)
SELECT parkovisko.geom
FROM zdravot_budovy
JOIN zbgis.parkovisko
ON ST_Dwithin (parkovisko.geom, zdravot_budovy.geom, 100);

Zeleti, ktord moZe byt zatieriend blizko stojacimi budovami

Vysledkom je geometria pozemkov zapisanych v registri pozemkov C aj E ako zelen, ktoré st
potenciondlne zatienené pritomnostou budovy juZzne od nich. Tento vypocet samozrejme nie je presny
(nerdta so zmenou relativnej pozicie Slnka), no moZze sluzit ak vychodisko na miestne Setrenie pri

tzemnom planovani.



Po vybere vSetkych ¢isel parciel prisltchajicich ku zeleni z parciel registra C, aj E, sa tieto spoja
s geometriou z tabulky KN kladpar. Nasledne sa vybert budovy zo ZBGIS vrstvy budova a testuje sa,
& sa budovy nachddzaju od zelene vo vzdialenosti ich vlastnej vysky (zodpovedajtcej diZke tietia pri
45° vyske Slnka), ¢i je budova aspor 20m vysokd a ¢i sa nachddza juzne od zelene.

WITH zelen
AS (SELECT kladpar.geom
FROM kn. kladpar
JOIN (SELECT cpa
FROM kn.ep
WHERE ep . drp
UNION
SELECT cpa
FROM kn . pa
WHERE pa.drp = 5) AS cpa_zelen
USING (cpa))
SELECT zelen.geom
FROM zelen
JOIN zbgis.budova
ON ST_Dwithin (zelen.geom, budova.geom, budova.”HGI")
WHERE budova.”HGI” >= 20
AND ST.Y (ST_Centroid (budova.geom)) <=
ST_Y (ST_Centroid (zelen.geom));

Il
a1

Banka, ktord je najbliZsie pozemkom patriacich subjektu s najvdcsim poctom zdpisov vlastnictiev
v liste vlastnictva

Dopyt moZe mat vyznam pri komerénych aktivitdch ako bankového, tak stavebného sektora.

Po zisteni, v ktorom liste vlastnictva je zapisanych najviac vlastnictiev, st k tomuto listu vlastnictva
priradené geometrie z vrstvy KN kladpar pomocou spolo¢ného kltca clv (Eislo listu vlastnictva).
Pomocou ZBGIS vrstvy budova a jej atribtutu BFC (Typ, acel vyuzitia budovy) je nasledne nédjdend
najblizsia banka.

WITH najvacsi_vlastnik
AS ( SELECT ST_Union (kladpar.geom) AS geom
FROM (SELECT cs.cpa
FROM ( SELECT vla, clv, GOUNT ()
FROM (SELECT vl.vla, vl.clv
FROM kn. vl
JOIN kn.lv USING (clv))
AS vlastnici
GROUP BY clv, vla
ORDER BY count DESC
LIMIT 1) AS najvacsi_-vlastnik
JOIN kn.cs USING (clv))
AS cs
JOIN kn.kladpar USING (cpa)
GROUP BY TRUE)
SELECT budova.geom,

ST_Distance (budova.geom, najvacsi_vlastnik.geom) AS vzdialenost



FROM zbgis .budova, najvacsi_vlastnik
WHERE budova.”BFC” = 53

ORDER BY vzdialenost

LIMIT 1;

Rozdiely v zdkrese budov v databdze ZBGIS a KN

Jednad sa o zaujimavé Setrenie spravnosti/presnosti zakreslenia budov v dvoch réznych zdrojoch.
Prvym krokom je vyber geometrie budov z databdzy KIN. Na to je potrebné spojit tabulku KN cs
(stavby) s geometriou (kladpar) pomocou spolo¢ného kltca — clv (Cislo listu vlastnictva). Geometria
budov databazy ZBGIS je obsiahnutd vo vrstve budova. Vysledkom dopytu je symetricky rozdiel
oboch geometrii.
WITH kn_budovy
AS (  SELECT ST_Union (kladpar.geom) AS geom
FROM kn. kladpar JOIN kn.cs USING (cpa)
GROUP BY TRUE),
zbgis_budovy
AS ( SELECT ST_Union (geom) AS geom
FROM zbgis .budova
GROUP BY TRUE)
SELECT ST_SymDifference (zbgis_budovy.geom, kn_budovy.geom) AS geom
FROM zbgis_budovy, kn_budovy;

Jednotlivy dopyty boli uloZené ako tabulky v schéme ,selekty”.

4 Vytvorenie mapovej sluzby

Z vysledku dopytu , parkoviskd blizko zdravotnickych budov” bola vytvorend mapova sluzba pomo-
cou technoldgie GeoServer nachddzajtcej sa na http://gis.fns.uniba.sk/geoserver. Vysle-
dok dopytu bol exportovany do formétu .shp (pomocou néstroja QGIS) a uloZeny na server. Pomocou
jednoduchého SLD stylu bola vrstva publikovand ako WMS na adrese http://gis.fns.uniba.

sk/geoserver/mpgis/wms.

5 Zaver

Dokaézali sme, Ze za pouzitia idajov KN a ZBGIS spolu s ich spracovanim pomocou moderného a vy-
konného DBMS mozno dosiahnut kvalitné vysledky a ziskat informdcie, ktoré mézu byt zaujimavé
pre mnohé tucely pouzitia. Pripadnym pridanim kvalitného DMR by sme vedeli ziskat eSte mnohé

dalsie zaujimavé informdcie.


http://gis.fns.uniba.sk/geoserver
http://gis.fns.uniba.sk/geoserver/mpgis/wms
http://gis.fns.uniba.sk/geoserver/mpgis/wms
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