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Lekcia 3

Davkove spracovanie pomocou
ArcPy Listing



Priprava na cvicenie

- Vytvorte si premennu ,cesta” a ako retazec do nej
ulozte cestu k databaze pouzitej v predchadzajucom
cviceni.

- Nasledne nastavte workspace podla premennej
,cesta”.

Python

>>»> gcesta = "F:\PrifUE\NZam3\Vyvojl\cv3l\Cvicenie3.gdb"
»»> arcpy.env.workspace = cesta
T




Funkcia ListFeatureClasses

- vytvori zoznam tried objektov v pracovnom prostredi (v

adresari alebo v geodatabaze)
Python

>>»>» zoznam vrstiev = arcpy.lListFeatureClasses|()
>»>» zoznam vrstiewv

ey

|/ Listing data
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- pocet ,listovacich” funkcii sa lisSi podla verzie = w0
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Funkcia ListFeatureClasses

- ma tri nepovinné parametre, pomocou ktorych je

mozné obmedzit vytvoreny zoznam:

- {wild_card} —hladany retazec v nazve, kde *
nahradza lubovolny pocet znakov

- {feature_type} - retazec na obmedzenie typu
objektu, ukazat manual

- {feature_dataset} -ak chcem vyhladdavat iba v
datasete, pri jeho vynechani sa vyhladava iba v
databaze



Funkcia ListFeatureClasses

- Pouzitie wild_card, ziskame iba vrstvy zacCinajuce na
malé c. wild card je case sensitive.

Python -
>>»>» zoznam vrstievl = arcpy.ListFeatureClasses ("c*")
>»>» zoznam vrstiewvl
S>> |

- Pouzitie feature_type na obmedzenie polygonovej

geometrie.

Python O x
>>»>» zoznam vrstievl = arcpy.ListFeatureClasses ("c*","Polygon™)

>>»> zoznam vrstievl

e




Nastroj
CreateFeatureDataset_management

- Vytvori novy Feature Dataset
- dva povinné a jeden nepovinny parameter:
- out_dataset_path -cesta k databdaze, kde ma byt novy
dataset vytvoreny,
- out_name -nazov noveho datasetu,
- {spatial_reference}-suradnicovy systém noveho datasetu.

Python -

»>> arcpy.CreateFeatureDataset management (arcpy.env.workspace, "Orezane") 25
15:33:27

R | 2021
(Elapsed

seconds)

Time: 0,33 |

-




Nastroj
Clip_analysis

- Vytvara novu vrstvu na zaklade tzv. orezavacej vrstvy.
- Tri povinné a jeden nepovinny parameter:
- in_features —vstupna vrstva na orezanie,
- clip_features -tzv. orezavacia vrstva,
- out_feature_class — nazov novej, uz orezanej vrstvy,
- {cluster_tolerance}-minimalna vzdialenost oddelujuca

objekty. -
N Q’@
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Nastroj
Clip_analysis

- Je ho mozné pouzit na davkové orezanie viacerych vrstiev

pomocou cyklu a vytvoreného zoznamu vrstiev.

Python

vrstwva)

e

>»>» for vrstva in zoznam vrstiev:

if wvrstwva != "Zaujmova oblast":
arcpy.Clip analysis(vrstva,"Zaujmova oblast™, "Orezane/%s clip” %




Formatovanie ret’azcov v ArcPy

- V ArcPy je mozné pre premennu pouzit zastupny znak %s
(ukadzka aj na predchadzajucom slide s clipom).

- Tento retazec v Python-e vold funkciu str(), ktora (nasilu)
konvertuje objekt na textovy retazec, ktory sa da ,,l'ahko
vytlacit”.

- Podobne pre konverziu na (signed) integer sa pouziva
zastupny znak %i.

- Formatovanych retazcov moze byt aj viac.



Formatovanie ret’azcov v ArcPy

- Ukazka pouzitia %s.
Python

>»>» premenna = 'Som premenna. '
>>»» print "Tento retazec ma premenni,

ktora nasleduje %s" %premenna

2>

- Ukazka sucasného pouzitia %s aj %i v jednom prikaze. Pozor
na zmenu odkazu cez zatvorku pri viacerych nahradeniach.

Python O x

»»» cislo = 25
>>» print "Tento retazec ma premenny,

(premenna, cislo)

ktorad nasleduje %5 a cislo %i"™ %

FEE




Lekcia 4

ArcPy kurzory



Priprava na cvicenie

- Stiahnut si zazipovany subor k lekcii na disk a odzipovat
ho.

- Pridat si do okna ArcMapu vrstvy nachadzajuce sa v
odzipovanom priecinku. Ide o dve vrstvy.

- Pridat si do okna ArcMapu vrstvu hranice zo suboru cvl
pre lekciu 1.



Funkcia Describe

- Funkcia Describe() vracia vlastnosti urcitych druhov dat ako su
tabulky, triedy objektov, geodatabazy, coverage, layer subory,
relacné triedy, pracovné prostredia (workspace) a sady udajov
(dataset), takisto ako geoprocesnych objektov ako su
FeaturelLayers a TableViews.

- Vlastnosti: typ udajov, typ geometrie (bod, linia, polygdn),
nazov pola OID, nazov pola shape(ukazka), ... atd.

Python O x

>>» type = arcpy.Describe ("mesta") .shapeType
>>> type

e




Vypis nazvov atributov

- arcpy.Describe(,,nazov_vrstvy“).fields — vracia pole objektov
fields (stipce tabulky)

- arcpy.ListFields(,,nazov_vrstvy”“, {“wild_card“}, {“field_type“})
—toisté

- ziskané objekty maju vlastnosti name, type, length, precision,
scale, aliasName, domain...atd.

- vlastnosti sa liSia podla objektu, na ich uréenie sa da pouzit
funkcia dir. s

>>»> dir (arcpy.env)




Vypis nazvov atributov s pouzitim Describe

Python

>>» stlpce = arcpy.Describe ("mesta"™) .fields
»>»>» for stlpec in stlpce:
print stlpec.name

P




Vypis nazvov atributov s pouzitim listFields

Python

>>>» stlpce = arcpy.ListFields ("mesta™)
>>» for stlpec in stlpce:
print stlpec.nams,stlpec.type

B

hape Geometr
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Vypis s pouzitim metédy format.

- Zastupné znaky {} v retazci odkazuju na pouzitie premenne;.
V retazci sa ich moze nachadzat aj viac a mozu byt aj v
urcitom formate.

- Premenna je potom uvedena v metdde format() v poradi, v

akom sa ma v retazci pouzit.
Python

>»> for stlpec in stlpce:

int "MNazov stlpca je {} a Jjeho datovy typ je {}.".format |
stlpec namejr stlpec.type)

P




Atributové dopyty

- nastroje Select_analysis, TableSelect _analysis

- parametre:
- in_feature/ in_table — vstupnad vrstva/tabulka
- out_feature_class /out_table — vytvorena vrstva/tabulka
- {where clause}-SQL vyraz

- SQL vyraz musi byt uzavrety v ”...”, pozor na miesanie s

apostrofom.
Python

>>»>» arcpy.Select analysis("mesta"”,"Mesta nad 10000", "pocet > 10000"™)

>>> |




ArcPy kurzory

pouzivaju sa na pristup k zaznamom tabulky:

prechadzaju cez jednotlivé zaznamy

ziskavaju hodnoty atributov z tabuliek, tried objektov, rastrov

ziskavaju geometriu objektov

Typy kurzorov:

- SearchCursor — read-only pristup

- UpdateCursor — aktualizuje alebo vymazava hodnoty
atributov alebo geometriu (read/write pristup)

- InsertCursor — pridava nové zaznamy do tabulky, zapisuje
hodnoty atributov a geometriu



ArcPy kurzory

- Z historického hladiska su v arcpy dostupné kurzory, ktoré boli
uvedené na predchadzajucom slajde ako arcpy.SearchCursor().

- Avsak novsie a vykonnejsie kurzory sa nachadzaju v module
Data Access (da) a su dostupné ako arcpy.da.SearchCursor().



Funkcie getValue a setValue

- Pouzivaju sa na ziskanie alebo zapisanie hodnoty atributov v
ramci vytvorenych starsich kurzorov.

- Parametre:
- field_name — nazov stipca ako retazec
- object - (iba pre setValue), ¢o sa ma vlozit

- Po novom uz nie je potrebné pouzivat getValue. Staci uviest
prislusny index pre riadok v ramci kurzora a hodnota bude
dostupna.



SearchCursor

- Parametre:

- in_table — objekt, pre ktory chcem vytvorit kurzor,

- field_names, [fied_names,...] — stipec alebo pole stipcoy,
ktoré chcem vyuZit v kurzore, na vietky stipce pouzit *. Je
mozZné dopytovat aj vlastnosti geometrie (SHAPE@AREA).

- {where_clause}—SQL vyraz na obmedzenie vyberu,

- {spatial_reference}— suradnicovy systém objektu,

- adalsie ...



SearchCursor

- Kurzory je mozné vytvarat pomocou syntaxe s pouzitim with

vytvoreny kurzor as nazov_kurzora:
Python

>>>» with arcpy.da.SearchCursor ("hranice","nazkraja") as kurzor:
for riadok in kurzor:
if '"T' in riadeok[0]:
print riadok[0]

S>> |

- Uvedena syntax ma tu vyhodu, ze na konci sa kurzor
automaticky sam vymaze. Cize na data neostane tzv. lock a
moze sa s nimi dalej pracovat.




SearchCursor

- Ulozenia hodnoty do premennej s pomocou kurzora.

Python O x
>>»» with arcpy.da.SearchCursor ("mesta™,"*", "nazov like 'Zvolen'") as kurzor:

for row in kurzor:

av = rowl[&]

>>> ZV
e
- Vyuzitie v porovnani s hodnotami v novom kurzore.
Python O x

>>»» with arcpy.da.SearchCursor ("mesta™,"*") as kurzorl:

for row in kurzor?l:
if ZV < rowl[6&]:
print "%s — %i" S(row[2],row[6])

m




SearchCursor

- Starsi typ kurzora umoznil vyuZit aj nazov stipca. V novom by

to uz nemalo byt mozné.

Python o x
»>»> stary kurzor = arcpy.SearchCursor ("mesta", "nazov like 'Zwolen'™)
>>> for row in stary kurzor:

hodnota = row.pocet
»»>» hodnota

FEE




S pouzitim arcpy.Select_management vytvorte vrstvu s nazvom
mesta_copy tak, aby obsahovala iba zaznamy zacinajuce sa na
pismeno A.



Metody kurzorov

- vSetky kurzory maju metodu next, ktora automaticky ziskava
nasledujuci zaznam, taktiez reset()- vrati kurzor na zaciatok

- metoddy kurzora Update:
- updateRow — aktualizuje prislusny riadok
- deleteRow — odstrani riadok z tabulky

- metody kurzora Insert:

- newRow — vytvori prazdny riadok (prvy krok)
- insertRow — vlozi riadok do tabulky (druhy krok)



UpdateCursor

- Pouziva sa v pripade aktualizacie hodno6t v tabulke, aj

geometrie, alebo na odstranenie zaznamov z tabulky. Po

aktualizacii je nutné zmenu potvrdit pomocou metddy

updateRow().

Python O x
>»>» with arcpy.da.UpdateCursor ("mesta copy","*") as ukurzor:
for riadok in ukurzor:
riadok[5] = riadeok[5]+"a"
riadok[&] = len(riadok[Z2])
ukurzor.updateRow (riadok)
>
mesta_copy
FlD = Shape * Nazov sirka dizka ludia pocet
4 1] Point Abovece 48.3166667 20.3333333 575a L]
2 | Point Abraham  |48.25 1761665667 1138a [
3 | Point Abramova |48.9333333 18.8 1682a &
4 | Point Abranovee |48.9333333 21.35 515a &




UpdateCursor

- V\ymazanie zaznamu alebo zaznamov pomocou deleteRow().

Python O x

>>> with arcpy.da.UpdateCursor ("mesta copy","*") as ukurzor:
for riadok in ukurzor:
if "Ab' in riadok[2]:
ukurzor.deleteRow ()

FEE




Citanie geometrie

- Geometrické pole (obycajne Shape) vracia geometricky objekt,
ktory sa da poutzit pri geoprocessingu namiesto triedy
objektov.

Python O x

>>> with arcpy.da.SearchCursor ("mesta copy", ["SHAPE@", "nazov"]) as skurzor:
for riadok in skurzor:
arcpy.Buffer analysis(riadok[0],"Buffer %s" %riadok[1l],500)

Fr




Praca s geometrickymi objektmi

- Geometricky objekt ma vlastnosti: type, area, length, centroid,
extent, first point, last point...atd.

- MozZeme ich ndjst na:
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/analyze/arcpy-
classes/geometry.htm v Casti Properties.

- Geometricky objekt ma metodu getPart(), ktora vracia pole
bodov objektu pre ¢ast geometrie alebo pole obsahujtce
polia, kazdé pre jednu cast objektu.



Praca s geometrickymi objektmi

Python

FrF arcpy. Select analy515{ 'mesta”, "mesta nad EDDDD" pocet = EDDDD"}

<Result C: 3\ \Usersi\Vliado\\Documents\\ArcGIs W \Default. =;T=:L.:= Inesta nad

p=e - pole—[]

for riadok in skurzor:
pole.append (riadok[0])

>>»» for a in pole:
print a.getPart ()

—417485,923700001 —1228783,8908 NaN NaN
-430523,172855%5%5% -115%0¢23,7206 NaN NaN
-5010%6,9%65 —-1320122,0112 NaN NaN

-331005,180100001 -11959269,9118 NaN NaN
-261522,8711559%%% -12084%8,9525 NaN NalN
-458373,879759%%% -1221504,048% NaN NaN
-457702,5022Z -1203632Z,857 NaN NaN

>»> with arcpy.da.SearchCursor ("mesta nad 50000", "Shape@") as skurzor:

m




Praca s geometrickymi objektmi

- Ukazka dostupnych vlastnosti a metod geometrickych

objektov.

Python

O x

>>>» for a in pole:
print a.

§ JSON

§ WKB

@ WKT

§ angleAndDistanceTo
§ area

§ boundary

§ buffer

@ centroid

@ clip

|.m

2.
L PointGeome
try is a
shape that
has neither
length nor
area at a
given =scale.




InsertCursor

- Vklada hodnoty do atributovych poli.
- Vklada geometriu do stipca s geometriou.
- Nezabudnut na vymazanie kurzora pomocou del, kvoli locku.

Pythaon 0O =

>»>> i1kurzor = arcpy.da.InsertCursor ("mesta nad 50000", ["nazov","Shape™])
>>»» ilkurzor.insertRow(("Novy bod", arcpy.Point (—-473000,-125%000)))

-~

»>»>> del ikur=zor
e Al

- Funkcia Point sa pouziva na tvorbu bodovych objektov
(volitelné parametre X, Y, M, Z, ID).



Zapis hodnot do zoznamu

- vytvorenie prazdneho zoznamu:
zoznam =[] alebo zoznam = list()
- zapis hodnoét do zoznamu:

zoznam.append()

Python

=xr» pole = []
»»» with arcpy.da.SearchCursor ("mesta"”, ["pocet”, "nazov"]) as kurszor:

for row in kurzor:
1if row[0]>2V:
prole.append([row[0] ,row([1]])

»>»>» pole

e




Vytvorenie tabulky

- Nastroj CreateTable_management

- Parametre: out_path, out_name a nepovinné parametre
Python

>>> 1mport os
>»>>» outTable = os.path.join(arcpy.env.workspace, "tabulka™)

>=>> outTable

O x

~

m

»>»>» arcpy.CreateTable management (os.path.dirname (outTable),os.path.basenams
(outTable))

>5> |

- VSimnite si pouZitie funkcii os.path.dirname() a
os.path.basename() z kniznice os. Na ich pouzitie je potrebné

importovat kniZznicu os.




Vytvorenie tabulky

- Pridanie stipcov do novovytvorenej tabulky:

Python O x
P arcpy.deField_management(outTable,"Nazov","TEKT"] ~

>>»>» arcpy.RddField management (outTable, "Pocet™, "Long")

P

- Aich naplnenie hodnotami z pola:

Python O x

>»» ikurzor = arcpy.da.InsertCursor ("tabulka"”, ["Nazov"™, "Pocet"])
>»» for zaznam in pole:
ikurzor.insertRow([zaznam[1l],zaznam[0]])

>»> del ikurzor
>>> |

- Hodnoty pre novy riadok sa zadavaju ako zoznam!



Vymazanie identickych zaznamov

- Nastroj Deleteldentical _management
- Parametre:
- in_dataset — vstupna tabulka alebo feature class

- fields — stipec alebo zoznam stipcov, v ktorych sa budu
hladat identické zaznamy

- {x,y tolerance}, {z tolerance}

Python

>>»>» arcpy.Deleteldentical management ("mesta", "nazov™) Start

Time: Mon
S Oct 25
09:48:31
2021




Vytvorenie docasnej vrstvy

- Nastroj MakeFeatureLayer _management()
- Parametre:

- in_features -vstupna vrstva

- out_layer -nazov docCasnej vrstvy

- {where_clause} — kritéria definované pomocou SQL vyrazu
- Docasnd vrstva sa da pouzit ako vstup do vSetkych nastrojov,

ktoré akceptuju feature layer ako vstup.
Python

»>>» arcpy.MakeFeaturelayer management ("mesta"”, "Mestalayer")

LIEE 'Trendciansky kraj'"™)

Py

>>»>» arcpy.MakeFeaturelayer management ("hranice","HraniceLayer"™,"

nazkraija




Atributové dopyty

- Nastroj SelectLayerByAttribute _management()
- Parametre:
- in_layer_or_view - vstup

- {selection_type}—typ vyberu
- {where clause} — kritéria definované pomocou SQL vyrazu

- Na rozdiel od Select_analysis nevytvara novu vrstvu, iba robi
vyber (pridava k vyberu, maze z vyberu, vybera z vyberu, robi

obrateny vyber...)



Atributové dopyty

Python O x

»»> arcpy.SelectLayerByAttribute management ("MestalLayer", "NEW SELECTION", o
"pocet > 1000")

> [




Priestorové dopyty

- Nastroj SelectLayerByLocation _management()
- Parametre:
- in_layer- vstupna vrstva

- {overlap type} — typ priestorového vztahu INTERSECT,
CONTAINS,WITHIN,...

- {select_features}- objekty zo vstupnej vrstvy budu vybrané
na zaklade priestorového vztahu k objektom tejto vrstvy

- {search_distance}— vzdialenost, platna iba niektoré vztahy

- {selection type} - typ vyberu



Priestorové dopyty

Python

o arcpy.SelectLayerByLocation_management
("MestalLayer","WITHIN", "HranicelLayer","", "SUBSET SELECTION")

e




Ulozenie vyberu do novej vrstvy

- Nastroj CopyFeatures_management()
- Parametre:

- in_features — vstupna vrstva
- out_feature_class-cesta a nazov novej vrstvy, do ktorej
budu ulozené vybrané objekty

Python

>>» arcpy.CopyFeatures management
("MestaLayer"”, "F:/PrifUR/Zam3/Vyvo]j/mestaTN nad 1000.shp")

e




Otazky?



Dakujem za pozornost.



